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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

nazwisko, adres do
korespondenciji,
PESEL¥*)

(* w przypadku
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

kod: 27-440 miejscowos¢: Cmieldw
tel. fax:
PESEL

1.1 Rodzaj budynku Budynek Szkoty Podstawowej Nr 1 1.2 Rok budowy 1957
1.3 Inwestor Gmina Cmieldw 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imie i Ostrowiecka nr 40 Dtuga 164

kod: 27-440 miejscowosé¢: Cmieldw
powiat: ostrowiecki
wojewodztwo:Swietokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Zabia nr 34

Pracownia Audytorska Sp. zo.o.

kod: 27-400 miejscowosé¢: Ostrowiec Swietokrzyski
REGON: 260796575

podpis:

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,

inz Jacek Stepien
Btawatna nr 22

podpis:

kod: 27-400 miejscowosé¢: Ostrowiec Swietokrzyski
kwalifikacje: KAPE 0135/99; Nr 247/PSk/09

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1. mgr inz.arch.Zbigniew Doktér wspotautor
2. mgr inz.Ilona Gatka wspotautor
3. Agnieszka Bak wspotautor

5. Miejscowoé¢: Ostrowiec Swietokrzyski, data wykonania opracowania: 05-01-2017
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU!

1. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 3 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 12455,90 12455,90
4, Powierzchnia netto budynku [m2] 3892,47 3892,47
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 3676,07 3676,07
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0
7. Liczba lokali 102 102
8. Liczba osdéb uzytkujacych budynek 293 293
9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
przygotowanie przygotowanie
i indywidualnie | iindywidualnie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,62 0,62
12. Inne dane charakteryzujace budynek brak brak
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Sciana zewnetrzna SZ-064/51 0,964 0,191
2. P-001 0,296 0,296
3. SG-064 0,958 0,198
4. Stropodach STR-D1 0,765 0,146
5. Strop STR-D 1,020 0,149
6. Sciana zewnetrzna SZ-038 0,173 0,173
7. Sciana zewnetrzna SZ-025 0,194 0,194
8. Strop STR-D2 0,134 0,134
9. drzwi 4,300 1,300
10. okna do wymiany 3,100 0,900
11. drzwi - wymienione 1,650 1,650
12. okna wymienione 1,300 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,94 0,94
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,80 0,96
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,93
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,90 0,90
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,60 0,77
3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,68 0,89
5. Charakterystyka systemu wentylacji
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1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna mechaniczna
nawiewno-wy
wiewna
2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez otwory
nieszczelnosci nawiewne do
okienne do kanatéw
pionéw wentylacyjnyc
wentylacyjnyc hz
h mechaniczng
wentylacjq
wyciggowg
wraz z
rekuperatore
m
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 7465,49 7573,75
4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,60 0,61
6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 251,72 166,58
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 13,59 13,59

wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 1720,26 1034,10
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 2970,88 1232,20
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 321,91 190,55
wody uzytkowej [Gl/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 122,76 73,80
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 212,01 87,93
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

10.2 | Udziat odnawialnych zrdodet energii [%] 0,00 3,70

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [zt/G]] 53,29 53,29
2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc# [zt/ 5760,00 5760,00
(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [zt/m?3] 29,94 12,81
4. Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody 4032,00 4032,00
uzytkowej na miesigc4 [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 3,98 1,75
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [z{/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[z4/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowana kwota 1083066,93 Roczne zmniejszenie 56,79
kredytu [zi] zapotrzebowania na
energie [%]
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Planowane koszty 1083066,93 Premia 173290,71
catkowite [zt] termomodernizacyjna
[zt]
Roczna oszczednosc 109249,47
kosztow energii [zt/rok]

1 Dla budynku skfadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czeséci budynku.

2 Joze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja z natury

3.2. Inne dokumenty

Jednolity tekst - Prawo Budowlane z dnia 8 marca 2016 Dz.U.poz.290:Rozporzadzenie
Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ nudynki i ich usytuowanie - tekst jednolity

MI
z

dnia 17 lipca 2015 Dz.U. poz.1422: Rozporzadzenie MIIR z dnia 27 Ilutego 2015 w sprawie

metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci

dnia 5 stycznia 2017 Dz.U.2017 poz.130

3.3. Osoby udzielajace informacji

przedstawiciel inwestora

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

zgodnie z zawrtg umowg

3.5. Data wizji lokalnej

12-11-2016

3.6. Wielkos$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia

0zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora

1083066,94 zt

budynku
Dz.U.2015 poz.376: Tekst jednolity Ustawy o wspieraniu termomodernizcji i remontéw

z
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogoblne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 7/100



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dtuga 164, 27-440 Cmieldw

Charakterystyka budynku

Przedmiotowy budynek skiada sie z budynku gtdwnego szkoty, sali gimnastycznej
potaczonej tacznikiem z budynkiem gtdbwnym oraz z budynku hali gimnastycznej potaczonej
z budynkiem gtéwnym tacznikiem.

Budynek gtéwny:

o wymiarach zewnetrznych 13,26 x 48,81m, trzykondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony,
z dachem  czterospadowym i  nieuzytkowym  poddaszem. Budynek  konstrukcji  tradycyjnej
murowanej, $ciany fundamentowe z cegty ceramicznej petnej, $ciany kondygnacji
nadziemnych z cegty ceramicznej petnej.

Stropy miedzykondygnacyjne typu Klein.

Dach konstrukcji drewnianej ptatwiowo - kleszczowy pokryty blachodachdowka.

Budynek sali gimnastycznej:

o wymiarach  zewnetrznych 9,28 x 24,18m potaczony z  budynkiem gtdbwnym  szkoty
tacznikiem o wymiarach 4,00 x 6,02m, jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony, z dachem
czterospadowym. tacznik pokryty stropodachem. Budynek konstrukcji tradycyjnej
murowanej, $ciany fundamentowe z cegty ceramicznej petnej, $ciany kondygnacji
nadziemnych z cegty ceramicznej petnej.

Strop nad parterem typu Klein.

Dach konstrukcji drewnianej ptatwiowo — kleszczowy pokryty dachdéwka ceramiczna.

Budynek hali gimnastycznej:

o wymiarach zewnetrznych 32,47/33,37 x 45,44m potaczony z budynkiem gtéwnym szkoty
tacznikiem 0 wymiarach 5,00/8,64 x 16,11m. Budynek  hali parterowy z  antresola,

niepodpiwniczony, z dachem dwuspadowym. Hala przekryta stalowym dwuspadowym
dzwigarem kratowym ze spadkiem 17stopni. Nad zapleczem sali i antresolg  dach
jednospadowy o  konstrukcji drewniano -  stalowej, pfatwiowo -  krokwiowej na stropie
prefabrykowanym zelbetowym kanatowym. Czesc nizsza facznika przekryta stropodachem
ptaskim - strop Teriva 1. Cze$¢ wyzsza tacznika przekryta dachem  dwuspadowym o
konstrukcji drewnianej krokwiowej, na stropie kanatowym Zzelbetowym opartym na belkach
kanatowych  wylewanych  zelbetowych, ze wspornikami i stupem  Zelbetowym  wylewanym.

Budynek  konstrukcji  tradycyjnej murowanej, S$ciany fundamentowe murowane z  bloczkow
betonowych, $ciany kondygnacji nadziemnych z bloczkéw gazobetonowych.
Opis konstrukcji budynku.
Budynek gtéwny + sala gimnastyczna z tacznikiem
- Fundamenty - betonowe wylewane, posadowione ponizej poziomu przemarzania

gruntu i powyzej poziomu wod gruntowych,
- Sciany piwnic i éciany fundamentowe - gr. 64 cm murowane z cegly ceramicznej petnej,
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych - éciany z cegly ceramicznej petnej na
zaprawie cementowo - wapiennej, gr. 64 cm - parter, gr. 51 cm - wyzsze kondygnacje,
- Sciany wewnetrzne konstrukcyjne — gr. 38 i 25 cm z cegly ceramicznej petnej na zaprawie

cementowo - wapiennej,
- Sciany wewnetrzne dzialowe - gr. 12 i 6 cm z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie
cementowo - wapiennej,
- Stropy miedzykondygnacyjne - strop typu Klein.
- Dach - konstrukcji drewnianej pfatwiowo - kleszczowy, dwuspadowy o kacie nachylenia
potaci dachowych 40stopni. Dach nad budynkiem gtbwnym pokryty blachodachéwka, dach
nad salg gimnastyczng pokryty dachdéwkga ceramiczna.
Wykaz podstawowych przekrojow:

- krokiew 18/8 cm

- ptatew 16/20 cm

- stup 15/15 cm

- miecz 12/14 cm

- kleszcze 2x7/14 cm

- zastrzat 12/12 cm

- podwalina 14/14 cm

- faty 4/5 cm.

- Stropodach nad ‘tacznikiem - niewentylowany, o kacie nachylenia potaci 30. Pokrycie

stropodachu stanowi papa.
- Schody - zelbetowe wylewane.
- Wentylacja - grawitacyjna.

Uzyte materiaty wykonczeniowe.
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Podtogi i posadzki:
- sale lekcyjne - parkiet,
- hol, WC, pomieszczenia gospodarcze, kuchnia - lastrico, terakota
- poziom piwnic — posadzka betonowa.
Tynki, cokoty , malowanie
- tynki wewnetrzne - cementowo — wapienne,
- tynki zewnetrzne - cementowo - wapienne,
- malowanie farba klejowa ,
Rynny, rury spustowe oraz obrobki blacharskie:
- rynny @ 150 z blachy stalowej ocynkowanej,
- rury spustowe @ 120 z blachy stalowej ocynkowanej,
- obrobki blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej.

Hala gimnastyczna z facznikiem
- Fundamenty -  Zelbetowe wylewane na podlewce z  chudego betonu  gr. 10cm,
posadowione ponizej poziomu przemarzania

gruntu i powyzej poziomu wod gruntowych,

- Sciany fundamentowe - gr. 25 i 38 cm murowane z bloczkéw betonowych z betonu B15
na zaprawie cementowej, od zewnatrz ocieplone styropianem gr. 12cm
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych - gr. 25 i 38 cm murowane z bloczkéw z

gazobetonu konstrukcyjnego, w écianach trzpienie zelbetowe, od zewnatrz $ciany
docieplone styropianem gr. 12cm,

- Sciany wewnetrzne konstrukcyjne - gr. 25 i 38 cm murowane z bloczkédw 2z gazobetonu
konstrukcyjnego,
- Sciany wewnetrzne dziatowe - gr. 12 i 6,5cm z ceglty ceramicznej petnej i cegly dziurawki,

czes¢ scian dodatkowo zbrojona bednarka.
- Stropy miedzykondygnacyjne - prefabrykowane zelbetowe kanatowe.

- Dach - Hala przekryta stalowym dwuspadowym dzwigarem kratowym ze spadkiem 170.
Nad zapleczem sali i antresolg dach jednospadowy o konstrukcji drewniano - stalowej,
ptatwiowo -  krokwiowej na stropie prefabrykowanym  Zzelbetowym = kanatowym, spadek -
170. Cze$¢ nizsza tacznika przekryta stropodachem ptaskim - strop Teriva 1 ze spadkiem

1,450. Cze$¢ wyzsza facznika przekryta dachem dwuspadowym o  konstrukcji drewnianej
krokwiowej (spadek 250), na stropie kanatowym zelbetowym opartym na belkach
kanatowych wylewanych zelbetowych, ze wspornikami i stupem zelbetowym wylewanym.

Dach nad halg, =zapleczem sali, antresola oraz nad wyZszq czes$ciqg tacznika  pokryty
blachodachéwka powlekana, stropodach nad nizszg czesciq tacznika pokryty papa.

- Schody - zelbetowe wylewane.

- Podciagi i belki — zelbetowe wylewane oraz stalowe.

- Nadproza - wylewane zelbetowe oraz prefabrykowane zelbetowe typu ,L”

- Wience - wylewane zelbetowe.

- Stlupy - wylewane zelbetowe.

- Trzpienie - wylewane zZelbetowe.

- Wentylacja - grawitacyjna. Kominy wentylacyjne z pustakdéw ceramicznych obmurowane
cegty dziurawka, nakrywy zelbetowe wylewane. W sali gimnastycznej wentylacja
mechaniczna

- Kanat c.o. - murowany z bloczkéw betonowych 12 i 25cm, przekrycie kanatu ptytami

prefabrykowanymi zelbetowymi.

Uzyte materiaty wykonczeniowe.
Podtogi i posadzki:

- hole, schody, korytarze, antresola, sanitariaty , przebieralnie i pomieszczenia
gospodarcze - ptytki gresowe,

- sale na antresoli — wykfadzina linoleum

- hala sportowa - $lepa podtoga na legarach, z warstwa wierzchnig linoleum.

Izolacje przeciwwilgociowe:

- izolacja podiogi na gruncie - 2 x papa na lepiku, sanitariaty — papa termozgrzewalna
- izolacja pozioma $cian - 2x papa,

- izolacja pionowa $cian - abizol,

- stropodach tacznika — papa termozgrzewalna.

- paroizolacja dachu nad halg - folia polietylenowa

- izolacja stropu miedzykondygnacyjnego — 1x papa na lepiku.

Izolacje termiczne:
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- Sciany zewnetrzne - styropian gr. 12 cm,
- podtoga na gruncie - styropian gr. 2 i 4 cm,
- strop miedzykondygnacyjny - styropian gr. 3cm,
- dach nad antresola i strop nad salami lekcyjnymi — wetna mineralna gr. 16cm,
- stropodach ptaski nad tacznikiem - styropian twardy ze spadkiem gr. 10 — 20cm,
- izolacja zewnetrzna zewnetrznych stropow antresoli — styropian gr. 12cm.
Tynki, cokoty , malowanie
- tynki wewnetrzne - cementowo — wapienne,
- tynki zewnetrzne - cementowo - wapienne,
- glazura do wys. 2m w sanitariatach, pomieszczeniach gospodarczych i kottowni,
- lamperie olejne do petnej wysokosci w sali gimnastycznej, do wys. 2m w pozostatych
pomieszczeniach,
- malowanie emulsyjne - $ciany i sufity
- sufit hali - blacha trapezowa powlekana dzwiekochtonna perforowana,
- sufit antresoli - ptyty STG zbrojone wtéknem szklanym na ruszcie z profili stalowych,
- Sciany od zewnatrz oraz sufity podcieni — tynk akrylowy na tkaninie winylowej
- schody i podesty zewnetrzne - ptytki gresowe podtogowe mrozoodporne.
Rynny, rury spustowe oraz obrobki blacharskie:
- z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 3676,07 m=2
2 Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2

3 Powierzchnia ruchu ogrzewana 216,40 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 3892,47 m=2
5 Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2

6 Powierzchnia catkowita 3892,47 m2
7 Kubatura uzytkowa ogrzewana 11763,42 m3
8 Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3

9 Kubatura ruchu ogrzewana 692,48 m3
10. Kubatura ogrzewana 12455,90 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 12455,90 m3
13. Liczba lokali 102

14. Liczba oséb 293

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych - murowane z ceglty ceramicznej petnej gr. 64
i51cm,

4.2.2. Dach

- Dach - konstrukcji drewnianej ptatwiowo - kleszczowy, dwuspadowy o kacie nachylenia
potaci dachowych 400. Dach nad budynkiem gtéwnym pokryty blachodachéwka, dach nad
salg gimnastyczng pokryty dachdwka ceramiczna.

Stropodach nad tacznikiem - niewentylowany, o kacie nachylenia poftaci 30. Pokrycie
stropodachu stanowi papa.

4.2.3. Stolarka
Stolarka okienna i drzwiowa: stalowa i PCV, Drzwi stalowe i z cieptego aluminium
4.2.4, éciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne konstrukcyjne - murowane z cegly ceramicznej petnej i kratowki gr. 38
i 25cm,
Sciany wewnetrzne dziatowe - gr. 12 i 6cm z cegty ceramicznej petnej,

4.2.5. Sciany fundamentowe
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-  Fundamenty - betonowe wylewane, posadowione ponizej poziomu przemarzania gruntu i
powyzej poziomu wod gruntowych,
- Sciany piwnic i éciany fundamentowe - gr. 64 cm murowane z cegly ceramicznej petnej
4.2.6. Stropy
Stropy miedzykondygnacyjne - strop typu Klein
4.2.7. Podtogi na gruncie
Podtogi i posadzki:
- sale lekcyjne - parkiet,
- hol, WC, pomieszczenia gospodarcze, kuchnia - lastrico, terakota
- poziom piwnic - posadzka betonowa.
4.3. Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2
4.4. System grzewczy
4.4.1, Opis ogdliny
Istniejgca instalacja c.o. w budynku jest wykonana jako wodna, pompowa, dwururowa z
rozdziatem dolnym. Przewody =zasilajace i powrotne prowadzone s W pomieszczeniach pod
oknami przy $cianach zewnetrznych. Wszystkie piony prowadzone po wierzchu
écian.Cato$¢ instalacji centralnego ogrzewania wykonana jest z rur stalowych taczonych
przez spawanie.Elementami grzejnymi w istniejgcej instalacji c.o. sq grzejniki stalowe
ptytowe przewaznie zamontowane pod oknami.Temperatura pracy instalacji wynosi 90/70.

Zrodtem ciepta na cele c.o. jest wilasna kottownia gazowa wyposazona w dwa kotlty Buderus

6324L o mocy po 92kW oraz hala sportowa Buderus GE515 o mocy 405kW
4.4.2, Moc cieplna zamoéwiona
0 kW

4.4.3. Taryfy i oplaty
brak

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,94
2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawno$c¢ przesylania 0,80
4 Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogdiny

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie, podgrzewacze
pomieszczeniu szkoty

4.5.2, Moc cieplna zamoéwiona
0 kW

4.5.3. Taryfy i oplaty
brak

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogéiny

grawitacyjna

elektryczne

W
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4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdiny

instalacja gazowa nie objeta opracowaniem

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogoliny

instalacja elektryczna - w wyniku przeprowadzonej analizy przewiduje sie montaz nowych
opraw oswietleniowych oraz montaz instalacji fotowoltaicznej
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Ocena stanu technicznego:

Obiekt uzytecznosci publicznej o funkcji Szkoty Podstawowej, czesciowo
wybudowany w 1957r. - budynek gtdwny oraz sala gimnastyczna z tacznikiem, oraz w
2010r. - hala gimnastyczna z fqcznikiem i uzytkowany zgodnie z przeznaczeniem.

W wyniku ogledzin elementdw konstrukcyjnych / S$cian, stropow, podciagéow, nadprozy / nie
stwierdzono nadmiernego zuzycia elementéw konstrukcyjnych budynku.

Ogdlny stan techniczny konstrukcji budynku nie budzi zastrzezen. Eksploatacja budynku nie
stwarza zagrozenia dla uzytkownikow i srodowiska.

Z uwagi na okres uzytkowania budynku stwierdzono:

- zly stan stolarki okiennej i drzwiowej - stolarka nie spetnia norm izolacyjnosci cieplnej,

- brak wystarczajacego ocieplenia,

- brak odpowiedniej wentylacji,

- widoczne pgkniecia na gzymsie

- zacieki na elewacjach,

- odspojenia tynku na elewacjach.

5.2. Elewacja

$ciana zewnetrzna

SZ-064/51

stan techniczny przegrody zadawalajacy - nie sq  spetnione warunki okreslone w
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238).Stan prawny na dzien 01.01.2021

5.3. Dach

strop i stropodach
STR-D i STR-D1

stan techniczny przegrody zadawalajacy - nie sq spefnione warunki okreslone w
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238).Stan prawny na dzien 01.01.2021

5.4. Stolarka

drzwi

stan techniczny przegrody zty - nie s spelnione warunki okreslone w Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. Nr
201 poz. 1238).Stan prawny na dzien 01.01.2021

okna

stan techniczny przegrody zty - nie s spelnione warunki okreslone w Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. Nr

201 poz. 1238).Stan prawny na dzien 01.01.2021

5.5. Sciany wewnetrzne

stan techniczny dobry

5.6. Sciany fundamentowe
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éciana w gruncie

SG-064

stan techniczny przegrody zadawalajacy - nie sq spefnione warunki okreslone w
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238).Stan prawny na dzien 01.01.2021

5.7. Stropy

stan techniczny dobry

5.8. Podtlogi na gruncie

podfoga na gruncie
stan techniczny dobry

5.9. System grzewczy

Stan techniczny zty

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Stan techniczny dobry

5.11. System wentylacji

wentylacja stan techniczny dobry - wentylacja drozna

5.12. Instalacja gazowa

stan techniczny dobry zgodnie z ksigzka obiektu

5.13. Instalacja elektryczna

zgodnie z ksigzka obiektu stan techniczny dobry
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)

. okna do wymiany (okna do wymiany)

. drzwi (drzwi)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna SZ-064/51)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop STR-D)
. modernizacja kompleksowa instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)

. docieplenie - stropodach (Stropodach STR-D1)

. docieplenie - éciana w gruncie (SG-064)

O© 0 N O U1 A W N

. montaz nawiewnikow z rekuperatorem (wentylacja mechaniczna)
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1, Sprawnosci zrdodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos$é | Sprawnosé | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
energii | wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. 1 gaz ziemny 94,00 100,00 80,00 77,00 57,90
RAZEM 94,00 100,00 80,00 77,00 57,90
(wartosci
Sredniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. 1 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optlaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. 1 gaz ziemny 53,29 5760,00 0,00
RAZEM (wartosci 53,29 5760,00 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Skladowe optat
7.14.1.1
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2016]
3. Wartos$¢ opatowa 36,0300 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W5-W8
5. Taryfa W5
6. Cena paliwa 1,60 zt/m3
7. Dystrybucja 0,32 zt/m3
8. Dystrybucja 0,08 (zt/(m3/h))/h
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. 2 gaz ziemny 88,00 60,00 60,00 31,68
2. energia 96,00 100,00 60,00 57,60
elektryczna
RAZEM (wartosci 89,53 67,63 60,00 36,62
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. 2 gaz ziemny 53,29 5760,00 0,00
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2. energia 68,06 0,00 0,00
elektryczna

RAZEM (wartosci 56,11 4032,00 0,00
$redniowazone)

7.2.3. Skiladowe optat

7.2.3.1. 2

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny

2 Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2016]

3 Warto$¢ opatowa 36,0300 MJ/m3

4 Grupa taryfowa W5-W8

5. Taryfa W5

6 Cena paliwa 1,60 zt/m3

7 Dystrybucja 0,32 zt/m3

8 Dystrybucja 0,08 (zt/(m3/h))/h

7.2.3.2.

1 Rodzaj paliwa energia elektryczna

2 Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2016]

3. Wartos$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4 Taryfa Cc21

5 Optata systemowa 0,24 zt/kWh

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

17/100



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Diuga 164, 27-440 Cmieldw

8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m?2] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]
1. Sciana zewnetrzna 0,964 1247,20 0,031 0,13 0,191 139,48 173961, 8,84
$7-064/51 95
2. SG-064 0,958 192,05 0,035 0,14 0,198 152,03 29196,9 13,41
8
Stropodach STR-D1 0,765 24,08 0,036 0,20 0,146 164,82 | 3968,87 13,03
4. Strop STR-D 1,020 784,45 0,035 0,20 0,149 169,74 133152, 9,55
54
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.3.1. Sciana zewnetrzna SZ-064/51
Dane podstawowe
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,964 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 1247,198 m=2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3834,5
7. Optata stata 5760,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 53,29 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy styropian EPS70-031
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 1247,20 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 30,00 zt/m=2
2. Sprzet 30,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 180,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 30,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 139,48 zt/m?2
0,13 m
7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,12 0,13 0,14 0,15
[m]
2. Zwiekszenie oporu 3,871 4,194 4,516 4,839
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,037 4,908 5,231 5,553 5,876
4., Wspotczynnik U [W/m2K] 0,964 0,204 0,191 0,180 0,170
Zapotrzebowanie na ciepto 398,32 84,18 78,99 74,40 70,32
[G/a]
Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 18/100



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Diuga 164, 27-440 Cmieldw

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0481 0,0102 0,0095 0,0090 0,0085
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 24550,30 5188,57 4868,60 4585,80 4334,05
Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 19361,73 19681,70 19964,50 20216,25
Jednostkowa cena 137,27 139,48 141,70 143,91
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 171200,65 173961,95 176723,25 179484,55

11. SPBT [a] 8,84 8,84 8,85 8,88

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,13 m

Nakfady: 173961,95 zt
SPBT: 8,84 a
Uwagi:

8.3.2. SG-064

Dane podstawowe

1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,958 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 151,620 m2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze

czesci budynku

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3834,5

7. Optata stata 5760,00 zt/MWmc

8. Optata zmienna 53,29 z1/GJ

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy styropianem ekstrudowanym XPS300-035

2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,035 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 192,05 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 30,00 zt/m?2

2. Sprzet 30,00 zt/m2

3. Materiat dociepleniowy 240,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 30,00 zt/m2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 152,03 z#/m=2
0,14 m

7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]

2. Zwiekszenie oporu 3,714 4,000 4,286 4,571
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 1,044 4,758 5,044 5,330 5,615
Wspédtczynnik U [W/m2K] 0,958 0,210 0,198 0,188 0,178
Zapotrzebowanie na ciepto 48,12 10,56 9,96 9,43 8,95
[Gl/a]
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6. Zapotrzebowanie na moc 0,0026 0,0006 0,0005 0,0005 0,0005
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 2744,89 602,18 568,07 537,61 510,26
Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 2142,71 2176,83 2207,28 2234,63
Jednostkowa cena 149,08 152,03 154,98 157,93
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 28630,05 29196,98 29763,91 30330,84

11. SPBT [a] 13,36 13,41 13,48 13,57

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m

Naktady: 29196,98 zt
SPBT: 13,41 a
Uwagi:

8.3.3. Stropodach STR-D1

Dane podstawowe

1. Rodzaj przegrody stropodach

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,765 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 24,08 m2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze

czesci budynku

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3834,5

7. Optata stata 5760,00 zt/MWmc

8. Optata zmienna 53,29 z1/GJ

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy styropian EPS200-036 jednostronnie

laminowany papa

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,036 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 24,08 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 30,00 zt/m?2

2. Sprzet 30,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 220,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 30,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 164,82 zt/m?2
0,20 m

7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]

2. Zwiekszenie oporu 5,278 5,556 5,833 6,111
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,307 6,585 6,863 7,141 7,418
Wspdtczynnik U [W/m2K] 0,765 0,152 0,146 0,140 0,135
Zapotrzebowanie na ciepto 6,10 1,21 1,16 1,12 1,08
[Gl/a]
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6. Zapotrzebowanie na moc 0,0007 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zt] 376,15 74,67 71,65 68,86 66,28
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 301,48 304,50 307,29 309,87
Jednostkowa cena 162,11 164,82 167,53 170,23
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 3903,71 3968,87 4034,03 4099,19

11. SPBT [a] 12,95 13,03 13,13 13,23

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m
Naktady: 3968,87 zt
SPBT: 13,03 a
Uwagi:
8.3.4. Strop STR-D
Dane podstawowe

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,020 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 784,45 m2

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze

czesci budynku

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3834,5

7. Optata stata 5760,00 zt/MWmc

8. Optata zmienna 53,29 zt/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Maty z wetny mineralnej URSA DF 35

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,035 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 784,45 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 30,00 zt/m2

2. Sprzet 30,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 240,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 30,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 169,74 zt/m?2
0,20 m

7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]

2. Zwiekszenie oporu 5,429 5,714 6,000 6,286
cieplnego [m2K/W]

Opér cieplny [m2K/W] 0,980 6,409 6,695 6,980 7,266

4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,020 0,156 0,149 0,143 0,138
Zapotrzebowanie na ciepto 265,09 40,55 38,82 37,23 35,77
[Gl/a]
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6. Zapotrzebowanie na moc 0,0320 0,0049 0,0047 0,0045 0,0043
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [z4] 16338,41 2499,32 2392,65 2294,72 2204,49
Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 13839,09 13945,76 14043,69 14133,92
Jednostkowa cena 166,79 169,74 172,69 175,64
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zf] 130836,85 133152,54 135468,24 137783,94

11. SPBT [a] 9,45 9,55 9,65 9,75

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m
Naktady: 133152,54 zt
SPBT: 9,55 a
Uwagi:
Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 22/100



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Diuga 164, 27-440 Cmieldw

9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F Ul Naktady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z1] [a]
1. drzwi 4,300 8,77 1,300 21574,20 8,72
2. okna do wymiany 3,100 48,60 0,900 63714,00 1,44
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. drzwi
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 4,300 W/m2K
2. Powierzchnia 8,77 m2
3. Strumien Vnom 1266,33 m3/h
4, Wspétczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 1,12 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 1,20
7. Wspotczynnik cm 1,35
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3834,5

12. Optata stata

5760,00 zt/MWmc

13. Optata zmienna

53,29 zt/G]

14. Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

infiltracja [kW]

Lp. Parametr Stan aktualny drzwi

1. Wspotczynnik przenikania 4,300 1,300
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 3,50 -
[m3/mhdaPaz/3]

3. Dtugos¢ szczelin 1,12 -
przylgowych [m/m?2]

4. Wspdtczynnik cr 1,20 1,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00

6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 12,49 3,78
- przenikanie [G]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,19 -
- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 171,31 142,76
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 12,68 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 183,80 146,54
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 1,51 0,46
przenikanie [kW]

14, Zapotrzebowanie na moc - 0,02 -
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15. Zapotrzebowanie na moc - 23,25 17,22
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 1,53 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 24,76 17,68
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 21574,20
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [z4]

21. Naktady [zf] 21574,20

22. Koszty ciepta [zl/a] 11506,02 9030,66

23. Podstawy przyjecia wyceny SEKOCENBUD

24, Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 2475,37

25. SPBT [a] 8,72

Wybrane ulepszenie: 1 - drzwi
Naktady: 21574,20 zt
SPBT: 8,72 a

Sposoéb realizacji:

Demontaz istniejacej stolarki drzwiowej i montaz nowej z cieptego aluminium

Uwagi:

9.2.2, okna do wymiany

1 Wspotczynnik przenikania ciepta 3,100 W/m2K

2 Powierzchnia 48,60 m2

3 Strumien Vnom 17252,73 m3/h

4 Wspétczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugosc szczelin przylgowych 0,64 m/m2

6 Wspotczynnik cr 1,20

7 Wspotczynnik cm 1,35

8 Wspotczynnik cw 1,00

9 Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
czesci budynku

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 3834,5

12. Optata stata

5760,00 zt/MWmc

13. Optata zmienna

53,29 zt/G]

14. Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny okna do
wymiany

1. Wspotczynnik przenikania 3,100 0,900
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 3,50 -
[m3/mhdaPaz/3]

3. Dtugos¢ szczelin 0,64 -
przylgowych [m/m?2]

4. Wspotczynnik cr 1,20 0,85
Wspotczynnik cm 1,35 1,00
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6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 49,91 14,49
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,60 -
- infiltracja [G]/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 2333,97 1653,23

- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 50,51 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 2383,88 1667,72
taczne: przenikanie +
wentylacja [G)/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 6,03 1,75
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,07 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 316,76 234,64

wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 6,10 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 322,79 236,39
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 59778,00
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 3936,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 63714,00

22. Koszty ciepta [zl/a] 149345,57 105210,02

23. Podstawy przyjecia wyceny SEKOCENBUD

24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 44135,55

25. SPBT [a] 1,44

Wybrane ulepszenie: 1 - okna do wymiany
Naktady: 63714,00 zt
SPBT: 1,44 a

Sposodb realizacji:

demontaz istniejacej stolarki okiennej i montaz nowej z PCV wraz z montazem
nawiewnikéw higrosterowalnych o wydajnosci 30 m3/h w ilosci 16 szt

Uwagi:
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10. WENTYLACJA MECHANICZNA

1. Optata stata 5760,00 zt/MWmc
2. Optata zmienna 53,29 zt/G]

3. Abonament 0,00 zt/mc

4, Koszty ciepta 50951,37 zt/a
10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie wentylacji - montaz nawiewnikéw z rekuperatorem

poprawa sprawnosci wentylacji poprzez montaz nawiewnikéw z rekuperatorem

10.2.

10.2.1.

Pomieszczenia ze zmieniong wentylacja

Ulepszenie wentylacji - montaz nawiewnikéw z rekuperatorem

10.2.1.1. piwnice

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Wymagana wymiana powietrza 1090 -
[m3/h]

3. Strumien powietrza nawiewanego - 1183,7
(mechanicznie) [m3/h]

4. Strumien powietrza wywiewanego - 1183,7
(mechanicznie) [m3/h]

5. Skuteczno$¢ wymiennika do - 80
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

6. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego

10.2.1.2. korytarze

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Wymagana wymiana powietrza 55 -
[m3/h]

3. Strumien powietrza nawiewanego - 69,0
(mechanicznie) [m3/h]

4, Strumien powietrza wywiewanego - 69,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Skuteczno$¢ wymiennika do - 80
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

6. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego

10.3. Strumien powietrza, zapotrzebowanie na ciepto i moc na wentylacje

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

26/100



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Diuga 164, 27-440 Cmieldw

Lp. Nazwa Vnom Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
na ciepto na moc
[m3/h] [Gl/a] [kwW]
0. Stan aktualny 7465,49 824,44 101,53
1. montaz nawiewnikow z 7573,75 725,73 95,02
rekuperatorem
10.4. Kosztorysy
10.4.1. Ulepszenie wentylacji - montaz nawiewnikéw z rekuperatorem
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. montaz 40,00 szt. 2860,00 114400,00 23 140712,00
rekuperatora
wraz z robocizna,
10.5. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosé Naktady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. montaz nawiewnikow z 45241,17 5710,20 140712,00 24,64
rekuperatorem

Optymalne ulepszenie: 1 - montaz nawiewnikéw z rekuperatorem

Nakiady: 140712,00 zt

SPBT: 24,64 a
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11. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

|1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u. 23652,17 zi/a

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie c.w.u - modernizacja kompleksowa instalacji cwu
modernizacja instalacji cwu - wymiana przewoddéw, wykonanie izolacji, montaz baterii na
fotokomorke. Montaz instalacji fotowoltaicznej
11.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawnos¢ | Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] [kw] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 117,90 13,6 89,5 67,6 60,0 36,6
1. modernizacja 117,90 13,59 90,2 89,1 77,2 61,9
kompleksowa
instalacji cwu
11.3. Sprawnosci poszczegodlnych zrdodet ciepta
11.3.1. Sprawnosci dla ulepszenia: modernizacja kompleksowa instalacji cwu
Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢
wytworzenia akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. istniejace zrodto ciepta 88,00 85,00 80,00 59,84
2. panele fotowoltaiczne 96,00 100,00 70,00 67,20
Razem (wartosci 90,21 89,14 77,24 61,87
$redniowazone)
11.4. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 4032,00 56,11 0,00
1. modernizacja kompleksowa 4032,00 38,57 0,00
instalacji cwu
11.5. Skiladowe optat dla poszczegélnych zrédet ciepta
11.5.1. Ulepszenie: modernizacja kompleksowa instalacji cwu
11.5.1.1. istniejgce zrddto ciepta
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2 Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2016]
3 Wartos$¢ opatowa 36,0300 MJ/m3
4 Grupa taryfowa W5-W8
5. Taryfa W5
6 Cena paliwa 1,60 zt/m3
7 Dystrybucja 0,32 zt/m3
8 Dystrybucja 0,08 (zt/(m3/h))/h

11.5.1.2. panele fotowoltaiczne

11.5.1.3. Zagregowane optaty

Lp.

Nazwa

Optata stata
[zt/MWmc]

Optata zmienna
[zt/G]]

Abonament
[zt/mc]
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1. istniejace zrédto ciepta 5760,00 53,29 0,00

2. panele fotowoltaiczne 0,00 0,00 0,00
RAZEM (wartosci 4032,00 38,57 0,00
$redniowazone)

11.6. Kosztorysy

11.6.1. Ulepszenie c.w.u. - modernizacja kompleksowa instalacji cwu

Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zi] [zi] [%] [zH]

1. modernizacja 1,00 kpl. 82000,00 82000,00 23 100860,00
instalacji cwu

2. montaz paneli 28,00 szt. 700,00 19600,00 23 24108,00
fotowoltaicznych

11.7. Wyniki obliczen

Lp. Nazwa Koszty Oszczednos¢ Naklady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [z1] [a]
a c.w.u.
[zt/a]

1. modernizacja kompleksowa 12940,46 10711,71 124968,00 11,67

instalacji cwu

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej

Optymalne ulepszenie: 1 - modernizacja kompleksowa instalacji cwu

Naktady: 124968,00 zi

SPBT: 11,67 a
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12. SYSTEM GRZEWCzZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto

1720,26 Gl/a

Zapotrzebowanie na moc cieplng

251,7 kW

Koszty ciepta

175714,25 zt

12.1. Opisy ulepszen
12.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - kompleksowa modernizacja instalacji co
kompleksowa modernizacja instalacji co polegajaca na wymienie grzejnikébw ; rur ; montaz
zawordw termostatycznych i podpionowych
12.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnos¢é Sprawnosé Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 94,00 100,00 80,00 77,00 57,90
1. kompleksowa modernizacja 94,00 100,00 96,00 93,00 83,92
instalacji co
12.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. kompleksowa modernizacja 1,00 1,00
instalacji co
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
12.4. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 5760,00 53,29 0,00
2. kompleksowa modernizacja 5760,00 53,29 0,00
instalacji co
12.5. Skiadowe optat dla poszczegdlnych zrodet ciepta
12.5.1. Ulepszenie: kompleksowa modernizacja instalacji co
12.5.1.1. 1
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2016]
3. Warto$¢ opatowa 36,0300 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W5-W8
5. Taryfa W5
6. Cena paliwa 1,60 zt/m3
7. Dystrybucja 0,32 zt/m3
8. Dystrybucja 0,08 (zt/(m3/h))/h
12.6. Kosztorysy
12.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - kompleksowa modernizacja instalacji co
Lp. Nazwa Ilosé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [z1]
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1. wymiana 102,00 szt. 460,00 46920,00 23 57711,60
grzejnikdéw
2. demontaz- 1,00 kpl. 200000,00 200000,00 23 246000,00
montaz
przewodow
3. montaz zaworow 126,00 szt. 150,00 18900,00 23 23247,00
termostatycznych
+ podpionowe
12.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosé Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. kompleksowa modernizacja 126630,88 49083,37 326958,60 6,66
instalacji co
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - kompleksowa modernizacja instalacji co
Nakilady: 326958,60 zt
SPBT: 6,66 a
13. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zi] [a]
1. kompleksowa modernizacja system grzewczy 326958,60 6,66
instalacji co
2. okna do wymiany okna do wymiany 63714,00 1,44
3. drzwi drzwi 21574,20 8,72
4, docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 173961,95 8,84
zewnetrzna SZ-064/51
5. docieplenie - strop przy Strop STR-D 133152,54 9,55
przeptywie ciepta z dotu do
gory
6. modernizacja kompleksowa ciepta woda 124968,00 11,67
instalacji cwu uzytkowa
7. docieplenie - stropodach Stropodach 3968,87 13,03
STR-D1
8. docieplenie - $ciana w gruncie SG-064 29196,98 13,41
9. montaz nawiewnikow z wentylacja 140712,00 24,64
rekuperatorem mechaniczna
* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacyjna
Naktady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zi
Nakiady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 1018207,14 zt
Naktady tacznie: 1018207,14 zt
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14. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

14.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)
. okna do wymiany (okna do wymiany)

. drzwi (drzwi)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna SZ-064/51)

1
2
3
4
5. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop STR-D)
6. modernizacja kompleksowa instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)

7. docieplenie - stropodach (Stropodach STR-D1)

8. docieplenie - $ciana w gruncie (SG-064)

9. montaz nawiewnikéw z rekuperatorem (wentylacja mechaniczna)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos$c catkowita 83,92 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5760,00 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 53,29 z1/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4032,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 38,57 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 166,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 13,6 kW
14.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)
2. okna do wymiany (okna do wymiany)
3. drzwi (drzwi)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna SZ-064/51)
5. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop STR-D)
6. modernizacja kompleksowa instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)
7. docieplenie - stropodach (Stropodach STR-D1)
8. docieplenie - $ciana w gruncie (SG-064)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnos$¢ catkowita 83,92 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
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6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5760,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 53,29 zi/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4032,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 38,57 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 178,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 13,6 kW
14.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)
2. okna do wymiany (okna do wymiany)
3. drzwi (drzwi)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna SZ-064/51)
5. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop STR-D)
6. modernizacja kompleksowa instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)
7. docieplenie - stropodach (Stropodach STR-D1)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos$¢ catkowita 83,92 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5760,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 53,29 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4032,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 38,57 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 179,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 13,6 kW
14.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)

. okna do wymiany (okna do wymiany)

. drzwi (drzwi)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna SZ-064/51)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop STR-D)

D U1 b W N =

. modernizacja kompleksowa instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)
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Sprawnosci dla wariantu 4

1. Sprawnosc catkowita 83,92 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5760,00 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 53,29 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4032,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 38,57 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 180,5 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 13,6 kW
14.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)
2. okna do wymiany (okna do wymiany)
3. drzwi (drzwi)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna SZ-064/51)
5. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop STR-D)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos$¢ catkowita 83,92 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5760,00 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 53,29 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4032,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,11 zi/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 180,5 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 13,6 kW
14.6. Wariant 6 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)

2. okna do wymiany (okna do wymiany)
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3. drzwi (drzwi)

4. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna SZ-064/51)

Sprawnosci dla wariantu 6

1. Sprawnosc catkowita 83,92 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5760,00 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 53,29 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4032,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,11 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 207,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 13,6 kW
14.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)
2. okna do wymiany (okna do wymiany)
3. drzwi (drzwi)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnos¢ catkowita 83,92 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5760,00 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 53,29 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4032,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,11 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 246,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 13,6 kW
14.8. Wariant 8 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)
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2. okna do wymiany (okna do wymiany)

Sprawnosci dla wariantu 8

1. Sprawnos$¢ catkowita 83,92 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5760,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 53,29 zi/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4032,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,11 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 247,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 13,6 kW
14.9. Wariant 9 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 9
1. Sprawnos$¢ catkowita 83,92 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 9
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5760,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 53,29 zi/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4032,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,11 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 9
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 251,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 13,6 kW
14.10. Wyniki obliczen dla poszczegdinych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosc¢ QW,nd qcwu Sprawnosc¢
ogrzewaniu C.O0. Cc.w.u.
[G]] [kW] (wt*wd) [%] [G]] [kW] [%]
Stan aktualny 1720,26 251,7 1,00 58 117,90 13,6 37
Wariant 1 1034,10 166,6 1,00 84 117,90 13,6 62
Wariant 2 1100,76 178,7 1,00 84 117,90 13,6 62
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Wariant 3 1117,21 179,9 1,00 84 117,90 13,6 62
Wariant 4 1122,23 180,5 1,00 84 117,90 13,6 62
Wariant 5 1122,23 180,5 1,00 84 117,90 13,6 37
Wariant 6 1349,70 207,8 1,00 84 117,90 13,6 37
Wariant 7 1677,34 246,4 1,00 84 117,90 13,6 37
Wariant 8 1686,25 247,4 1,00 84 117,90 13,6 37
Wariant 9 1720,26 251,7 1,00 84 117,90 13,6 37
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
14.11. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Naktady
c.w.u. taczne kosztow

[G]] [z1] [z4] [z4] [z1] [zt]
Stan aktualny 1838,16 175714,25 23652,17 199366,42 - -
Wariant 1 1152,00 77176,50 12940,46 90116,95 109249,47 1083066,93
Wariant 2 1218,66 82249,20 12940,46 95189,66 104176,77 933391,58
Wariant 3 1235,11 83374,59 12940,46 96315,04 103051,38 902334,75
Wariant 4 1240,13 83734,92 12940,46 96675,38 102691,04 898113,07
Wariant 5 1240,13 83734,92 23652,17 107387,09 91979,33 765184,61
Wariant 6 1467,59 100067,19 23652,17 123719,36 75647,06 623550,25
Wariant 7 1795,24 123537,19 23652,17 147189,36 52177,06 438506,92
Wariant 8 1804,15 124175,99 23652,17 147828,16 51538,27 415558,44
Wariant 9 1838,16 126630,88 23652,17 150283,05 49083,37 347785,86
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15. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINEGO

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

[2t]

Roczna
oszczednosé
kosztow

energii

[zt]

Procentowa
oszczednos$é
zapotrzebo
wania
energii

[%]

Planowana kwota
srodkow wiasnych i
kwota kredytu

[zt]
[zt]

[%]
[%]

Premia termomodernizacyjna

20%
kredytu

[zt]

16%
kosztow
catkowitych

[21]

Dwukro
tnosc
rocznej
oszczedno
Sci

[zt]

kompleksowa modernizacja
instalacji co, okna do wymiany,
drzwi, docieplenie - Sciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, modernizacja
kompleksowa instalacji cwu,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - $ciana w gruncie,
montaz nawiewnikéw z
rekuperatorem

1083066,93

109249,47

56,79%

0,00
1083066,93

0,00%
100,00%

216613,39

173290,71

218498,94

kompleksowa modernizacja
instalacji co, okna do wymiany,
drzwi, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, modernizacja
kompleksowa instalacji cwu,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - $ciana w gruncie

933391,58

104176,77

54,38%

0,00
933391,58

0,00%
100,00%

186678,32

149342,65

208353,53

kompleksowa modernizacja
instalacji co, okna do wymiany,
drzwi, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, modernizacja
kompleksowa instalacji cwu,
docieplenie - stropodach

902334,75

103051,38

53,78%

0,00
902334,75

0,00%
100,00%

180466,95

144373,56

206102,76

kompleksowa modernizacja
instalacji co, okna do wymiany,
drzwi, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
géry, modernizacja
kompleksowa instalacji cwu

898113,07

102691,04

53,60%

0,00
898113,07

0,00%
100,00%

179622,61

143698,09

205382,09

kompleksowa modernizacja
instalacji co, okna do wymiany,
drzwi, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory

765184,61

91979,33

49,61%

0,00
765184,61

0,00%
100,00%

153036,92

122429,54

183958,66

kompleksowa modernizacja
instalacji co, okna do wymiany,
drzwi, docieplenie - $ciana
zewnetrzna

623550,25

75647,06

41,38%

0,00
623550,25

0,00%
100,00%

124710,05

99768,04

151294,12

kompleksowa modernizacja
instalacji co, okna do wymiany,
drzwi

438506,92

52177,06

29,53%

0,00
438506,92

0,00%
100,00%

87701,38

70161,11

104354,12

kompleksowa modernizacja
instalacji co, okna do wymiany

415558,44

51538,27

29,20%

0,00
415558,44

0,00%
100,00%

83111,69

66489,35

103076,53

kompleksowa modernizacja
instalacji co

347785,86

49083,37

27,97%

0,00
347785,86

0,00%
100,00%

69557,17

55645,74

98166,75
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16. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

16.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

16.2. Opis wybranego wariantu

16.2.1. kompleksowa modernizacja instalacji co (system grzewczy)

kompleksowa modernizacja instalacji co polegajaca na wymienie grzejnikow ; rur ; montaz
zawordw termostatycznych i podpionowych
Naktady: 326958,60 zt

16.2.2. okna do wymiany (okna do wymiany)

demontaz istniejacej stolarki okiennej i montaz nowej z PCV wraz z montazem
nawiewnikow higrosterowalnych o wydajnosci 30 m3/h w ilosci 16 szt

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 48,60 / 0,00 m2

Naktady: 63714,00 zt

16.2.3. drzwi (drzwi)

Demontaz istniejqcej stolarki drzwiowej i montaz nowej z cieptego aluminium
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 8,77 / 0,00 m2
Naktady: 21574,20 zt

16.2.4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna SZ-064/51)

Powierzchnia docieplenia: 1247,20 m2

Materiat dociepleniowy: styropian EPS70-031 - grubos$¢: 0,13 m, lambda: 0,031 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,191 W/(m2K)
Naktady: 173961,95 zt

16.2.5. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop STR-D)

Powierzchnia docieplenia: 784,45 m2

Materiat dociepleniowy: Maty z weilny mineralnej URSA DF 35 - grubos¢: 0,20 m, lambda:
0,035 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,149 W/(mz2K)

Naktady: 133152,54 zt

16.2.6. modernizacja kompleksowa instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)

modernizacja instalacji cwu - wymiana przewoddéw, wykonanie izolacji, montaz baterii na
fotokomorke. Montaz instalacji fotowoltaicznej
Naktady: 124968,00 zt

16.2.7. docieplenie - stropodach (Stropodach STR-D1)

Powierzchnia docieplenia: 24,08 m2

Materiat  dociepleniowy: styropian EPS200-036 jednostronnie laminowany papa - grubosc:
0,20 m, lambda: 0,036 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,146 W/(m2K)

Naktady: 3968,87 zt

16.2.8. docieplenie - $ciana w gruncie (SG-064)

Powierzchnia docieplenia: 192,05 m2

Materiat dociepleniowy: styropianem ekstrudowanym XPS300-035 - grubos¢: 0,14 m,
lambda: 0,035 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,198 W/(m2K)

Naktady: 29196,98 zt

16.2.9. montaz nawiewnikow z rekuperatorem (wentylacja mechaniczna)

poprawa sprawnosci wentylacji poprzez montaz nawiewnikéw z rekuperatorem
Naktady: 140712,00 zt

16.2.10. Prace towarzyszace
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Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
1. inwentaryzacja 6312,88
2. kosztorysy 7636,55
3. koszty dokumentacji 33091,73
4, specyfikacja techniczna 5091,04
5. nadzor inwestycji 12727,59
Razem 64859,79

16.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 56,79%, czyli powyzej 25%;

2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robdt wyniesie 1083066,93 zt
2. Udziat srodkoéw wilasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
Kredyt bankowy 1083066,93 zt
(100,00%)
Przewidywana premia termomodernizacyjna 173290,71 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 9,91 lat

16.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
. Realizacja robdt i odbior techniczny

2
3
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i

mocy
6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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17. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspétczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Rysunki (ilos¢ stron: 3)

Zatacznik 5 - audyt elektryczny (ilos¢ stron: 5)

Zatacznik 6 - efekt ekologiczny (ilo$¢ stron: 4)

Zatacznik 7 - kosztorys uproszczony (ilo$¢ stron: 6)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie

Obejmuje przegrody:
P-001;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Dab - wzdtuz widkien 0,4 0,022 0,055

2. Gtadz cementowa 1 0,055 0,055

3. Styropian 0,035 0,10 2,857

4. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

5. Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095
Piasek sredni 0,4 0,03 0,075

1.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,296 W/(m2*K)

2. U 0,142 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana w gruncie
Obejmuje przegrody:

SG-064;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,64 0,831

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

4, Powtoka z lepiku asfaltowego 0,18 0,001 0,006
na gorgco 1,0 mm

2.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,958 W/(m2*K)

2. U 0,571 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana zewnetrzna SZ-064/51;
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3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,64 0,831

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

3.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,964 W/(m2*K)

2. u 0,964 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana wewnetrzna SW-025;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

4.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 1,610 W/(m2*K)

2. U 1,610 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:

Stropodach STR-D1;

5.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]
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warstwami lepiku 7,5 mm

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop DZ3 o grubosci 24 cm 0,923 0,24 0,260

3. Zuzel wielkopiecowy 0,2 0,16 0,800
granulowany, keramzyt 700

4, Podktad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048
3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042

5.3. Wspodiczynnik U

1. Uo

0,765 W/(m2*K)

2. u

0,765 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z

dotu do gory

Obejmuje przegrody:
Strop STR-D;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2. cegta ceramiczna 1 0,12 0,120
Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,12 0,545

4, Podktad z betonu pod 1,4 0,05 0,036
posadzke

5. Sosna i $wierk - wzdtuz 0,3 0,02 0,067
widkien

6.3. Wspobiczynnik U

1. Uo

1,020 W/(m2*K)

2. u

1,020 W/(m?2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana zewnetrzna SZ-038;

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

cementowo-wapienna

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
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2. Mur z betonu komérkowego na 0,21 0,38 1,810
cienkowarstwowej zaprawie
klejacej 600
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
4. TERMO ORGANIKA 0,032 0,12 3,750
7.3. Wspotczynnik U
1. Uo 0,173 W/(m2*K)
2. u 0,173 W/(m2*K)
8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana zewnetrzna SZ-025;

8.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z betonu komérkowego na 0,21 0,25 1,190
cienkowarstwowej zaprawie
klejacej 600

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

4. TERMO ORGANIKA 0,032 0,12 3,750

8.3 Wspotczynnik U

1. Uo 0,194 W/(m2*K)

2. U 0,194 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:

Strop STR-D2;

9.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W
9.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054
2. Niewentylowana warstwa - 0,040 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére
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3. Folia PE 0,23 0,001 0,004

4. Warstwa niejednorodna 0,024 0,16 6,726

5. Sosna i Swierk - wzdtuz 0,3 0,032 0,107
wiokien

9.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,134 W/(m2*K)

2. U 0,134 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana wewnetrzna SW-012;

10.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

10.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

10.3. Wspéiczynnik U

1. Uo 2,210 W/(m2*K)

2. u 2,210 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 48/100



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Diuga 164, 27-440 Cmieléw

1. OSLONA BUDYNKU
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Budynek gtéwny:

o wymiarach zewnetrznych 13,26 x 48,81m, trzykondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony,
z dachem  czterospadowym i  nieuzytkowym  poddaszem. Budynek  konstrukcji  tradycyjnej
murowanej, $ciany fundamentowe z cegty ceramicznej petnej, $ciany kondygnacji
nadziemnych z cegty ceramicznej petnej.

Stropy miedzykondygnacyjne typu Klein.

Dach konstrukcji drewnianej ptatwiowo - kleszczowy pokryty blachodachdéwka.

Budynek sali gimnastycznej:

o wymiarach  zewnetrznych 9,28 x 24,18m potaczony z  budynkiem gtdbwnym  szkoty
tacznikiem o wymiarach 4,00 x 6,02m, jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony, z dachem
czterospadowym. tacznik pokryty stropodachem. Budynek konstrukcji tradycyjnej
murowanej, $ciany fundamentowe z cegty ceramicznej petnej, $ciany kondygnacji
nadziemnych z cegty ceramicznej petnej.

Strop nad parterem typu Klein.

Dach konstrukcji drewnianej ptatwiowo — kleszczowy pokryty dachdéwka ceramiczna.

Budynek hali gimnastycznej:

o wymiarach zewnetrznych 32,47/33,37 x 45,44m potaczony z budynkiem gtéwnym szkoty
tacznikiem 0 wymiarach 5,00/8,64 x 16,11m. Budynek  hali parterowy z  antresola,

niepodpiwniczony, z dachem dwuspadowym. Hala przekryta stalowym dwuspadowym
dzwigarem kratowym ze spadkiem 170. Nad zapleczem sali i antresolg dach jednospadowy
o konstrukcji drewniano - stalowej, ptatwiowo - krokwiowej na stropie prefabrykowanym
zelbetowym  kanatowym. Cze$¢ nizsza tacznika  przekryta  stropodachem  ptaskim -  strop

Teriva 1. Cze$¢ wyzsza tacznika przekryta dachem dwuspadowym o konstrukcji drewnianej
krokwiowej, na stropie kanatowym zelbetowym opartym na belkach kanatowych
wylewanych zelbetowych, ze wspornikami i stupem zelbetowym wylewanym. Budynek
konstrukcji tradycyjnej murowanej, $ciany fundamentowe murowane z bloczkow
betonowych, $ciany kondygnacji nadziemnych z bloczkéw gazobetonowych.
Opis konstrukcji budynku.
Budynek gtéwny + sala gimnastyczna z tacznikiem
- Fundamenty - betonowe wylewane, posadowione ponizej poziomu przemarzania

gruntu i powyzej poziomu wod gruntowych,
- Sciany piwnic i éciany fundamentowe — gr. 64 cm murowane z cegly ceramicznej petnej,
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych - éciany z cegly ceramicznej petnej na
zaprawie cementowo - wapiennej, gr. 64 cm - parter, gr. 51 cm - wyzsze kondygnacje,
- Sciany wewnetrzne konstrukcyjne — gr. 38 i 25 cm z cegly ceramicznej petnej na zaprawie

cementowo - wapiennej,
- Sciany wewnetrzne dzialowe - gr. 12 i 6 cm z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie
cementowo - wapiennej,
- Stropy miedzykondygnacyjne - strop typu Klein.
- Dach - konstrukcji drewnianej pfatwiowo - kleszczowy, dwuspadowy o kacie nachylenia
potaci dachowych 40stopni. Dach nad budynkiem gtbwnym pokryty blachodachéwka, dach
nad salg gimnastyczng pokryty dachdéwkga ceramiczna.
Wykaz podstawowych przekrojow:

- krokiew 18/8 cm

- ptatew 16/20 cm

- stup 15/15 cm

- miecz 12/14 cm

- kleszcze 2x7/14 cm

- zastrzat 12/12 cm

- podwalina 14/14 cm

- faty 4/5 cm.

- Stropodach nad ‘tacznikiem - niewentylowany, o kacie nachylenia potaci 30. Pokrycie

stropodachu stanowi papa.
- Schody - zelbetowe wylewane.
- Wentylacja - grawitacyjna.

Uzyte materiaty wykonczeniowe.

Podtogi i posadzki:
- sale lekcyjne - parkiet,
- hol, WC, pomieszczenia gospodarcze, kuchnia - lastrico, terakota
- poziom piwnic — posadzka betonowa.
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Tynki, cokoty , malowanie
- tynki wewnetrzne - cementowo — wapienne,
- tynki zewnetrzne - cementowo - wapienne,
- malowanie farba klejowa ,
Rynny, rury spustowe oraz obrobki blacharskie:

- rynny @ 150 z blachy stalowej ocynkowanej,

- rury spustowe @ 120 z blachy stalowej ocynkowanej,
- obroébki blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej.

Hala gimnastyczna z fqcznikiem
- Fundamenty -  Zelbetowe wylewane na podlewce z  chudego betonu  gr. 10cm,
posadowione ponizej poziomu przemarzania

gruntu i powyzej poziomu wod gruntowych,

- Sciany fundamentowe - gr. 25 i 38 cm murowane z bloczkéw betonowych z betonu B15
na zaprawie cementowej, od zewnatrz ocieplone styropianem gr. 12cm
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych - gr. 25 i 38 cm murowane z bloczkéw z

gazobetonu konstrukcyjnego, w écianach trzpienie zelbetowe, od zewnatrz $ciany
docieplone styropianem gr. 12cm,

- Sciany wewnetrzne konstrukcyjne - gr. 25 i 38 cm murowane z bloczkédw 2z gazobetonu
konstrukcyjnego,
- Sciany wewnetrzne dziatowe - gr. 12 i 6,5cm z cegly ceramicznej petnej i cegly dziurawki,

czes¢ scian dodatkowo zbrojona bednarka.
- Stropy miedzykondygnacyjne - prefabrykowane zelbetowe kanatowe.

- Dach - Hala przekryta stalowym dwuspadowym dzwigarem kratowym ze spadkiem 170.
Nad zapleczem sali i antresolg dach jednospadowy o konstrukcji drewniano - stalowej,
ptatwiowo -  krokwiowej na stropie prefabrykowanym  Zzelbetowym = kanatowym, spadek -
170. Cze$¢ nizsza tacznika przekryta stropodachem ptaskim - strop Teriva 1 ze spadkiem

1,450. Cze$¢ wyzsza facznika przekryta dachem dwuspadowym o  konstrukcji —drewnianej
krokwiowej (spadek 250), na stropie kanatowym zelbetowym opartym na belkach
kanatowych wylewanych zelbetowych, ze wspornikami i stupem zelbetowym wylewanym.

Dach nad halg, =zapleczem sali, antresola oraz nad wyZsza czes$ciqg tacznika  pokryty
blachodachéwka powlekana, stropodach nad nizszg czesciq tacznika pokryty papa.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

podtoga na gruncie 0,142%* 2293,74 326,37 6,20 332,57 0,98*
strop przy przeptywie 0,134 1487,70 199,35 -0,91 198,45 0,99*
ciepta z dotu do gory

strop przy przeptywie 1,020 784,45 800,14 -0,91 799,23 0,90*
ciepta z dotu do gory

stropodach 0,765 24,08 18,42 -0,91 17,52 0,92%*
$ciana w gruncie 0,571% 151,62 86,64 80,60 167,24 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,173 673,20 116,46 0,00 116,46 0,98*
éciana zewnetrzna 0,194 310,07 60,15 0,00 60,15 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,964 1247,20 1202,30 0,00 1202,30 0,87*
RAZEM 0,403* 6972,06 2809,83 84,08 2893,92 0,95*

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne

[W/K] mostkow [W/K]

liniowych
[W/K]

1 1,300 0,67 730,11 949,14 0,00 949,14
2 1,650 0,70 22,75 37,54 0,00 37,54
3 3,100 0,75 48,60 150,66 0,00 150,66
4 4,300 0,70 8,77 37,71 0,00 37,71
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RAZEM 1,450%* 0,68%* 810,23 1175,05 0,00 1175,05

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 7465,49 3734,09

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesiacach

I II III v v VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 13,3 0,0 0,0 0,0 23,1 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 477850 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 29,13 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm 818345789 J/K
Zyski ciepta od stonca 159163 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 139222 kWh/rok
Zyski ciepta razem 298385 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 383901 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 360677 kWh/rok
Straty ciepta razem 744578 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 825245 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 907770 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,58
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 251,72 kW
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

| 32749 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89420 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

130770 kWh/rok
QP,W
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,37
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,46
cC.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 13,59 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 551,41 2744 8233
C.W.U. 147,04 909 2728
RAZEM 698,45 3653,47 10960,42

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Zamontowano rozne rodzaje opraw oswietleniowych

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
3,58 2000,00 27835,00 83505,00
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 122,76 - 8,41 - - 131,18
Udziat [%] 93,59 - 6,41 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 212,01 - 22,97 0,94 7,15 243,07
Udziat [%] 87,22 - 9,45 0,39 2,94 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 233,21 - 33,60 2,82 21,45 291,08
Udziat [%] 80,12 - 11,54 0,97 7,37 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 291,08 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 212,01 - 18,59 0,00 0,00 230,60
energia elektryczna (w 0,00 - 4,38 0,94 7,15 12,47
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

291,08 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

podtoga na gruncie 0,141%* 2293,74 322,97 6,20 329,17 0,98%*
strop przy przeptywie 0,134 1487,70 199,35 -0,91 198,45 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,149 784,45 116,88 -0,91 115,98 0,99*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,146 24,08 3,52 -0,91 2,61 0,99*
éciana w gruncie 0,164* 151,62 24,91 80,60 105,51 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,173 673,20 116,46 0,00 116,46 0,98*
éciana zewnetrzna 0,191 1247,20 238,21 0,00 238,21 0,98*
éciana zewnetrzna 0,194 310,07 60,15 0,00 60,15 0,97*
RAZEM 0,155% 6972,06 1082,47 84,08 1166,55 0,98*

* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,67 48,60 43,74 0,00 43,74
2 1,300 0,67 738,88 960,54 0,00 960,54
3 1,650 0,70 22,75 37,54 0,00 37,54
RAZEM 1,286* 0,67* 810,23 1041,82 0,00 1041,82

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

mechaniczna nawiewno-wywiewna, naturalna 7573,75 3533,03

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
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I II II1 IV \" V1 VII VIII IX

X X1 XII

31,0 28,0 31,0 25,6 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

287251 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

39,59 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

818345789 J/K

Zyski ciepta od stonca

123715 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

121880 kWh/rok

Zyski ciepta razem

245595 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

191468 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

320513 kWh/rok

Straty ciepta razem

511981 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

342278 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

376506 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,84
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 166,58 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

32749 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

52930 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

42141 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,62
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 13,59 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 551,41 2744 8233
C.W.U. 147,04 909 2728
RAZEM 698,45 3653,47 10960,42
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
1,99 2000,00 15498,52 46495,56

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 73,80 - 8,41 - - 82,21
Udziat [%] 89,77 - 10,23 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 87,93 - 13,60 0,94 3,98 106,45
Udziat [%] 82,60 - 12,77 0,88 3,74 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 96,73 - 10,83 2,82 11,95 122,31
Udziat [%] 79,08 - 8,85 2,30 9,77 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 122,31 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 3,76 0,00 0,00 3,76
0,0)
gaz ziemny (w = 1,1) 87,93 - 9,84 0,00 0,00 97,78
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,94 3,98 4,92

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

122,31 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[wW/K]
podtoga na gruncie 0,141%* 2293,74 322,97 6,20 329,17 0,98%*
strop przy przeptywie 0,134 1487,70 199,35 -0,91 198,45 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,149 784,45 116,88 -0,91 115,98 0,99*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,146 24,08 3,52 -0,91 2,61 0,99*
ciana w gruncie 0,164% 151,62 24,91 80,60 105,51 0,98%
$ciana zewnetrzna 0,173 673,20 116,46 0,00 116,46 0,98*
éciana zewnetrzna 0,191 1247,20 238,21 0,00 238,21 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,194 310,07 60,15 0,00 60,15 0,97
RAZEM 0,155%* 6972,06 1082,47 84,08 1166,55 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,67 48,60 43,74 0,00 43,74
2 1,300 0,67 738,88 960,54 0,00 960,54
3 1,650 0,70 22,75 37,54 0,00 37,54
RAZEM 1,286% 0,67 810,23 1041,82 0,00 1041,82
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 7465,49 3734,09
3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
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I II II1 IV \" V1 VII VIII IX

X X1 XII

31,0 28,0 31,0 27,3 0,0 0,0 0,0 0,0 12,1

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

305766 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

38,25 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

818345789 J/K

Zyski ciepta od stonca

127522 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

124072 kWh/rok

Zyski ciepta razem

251594 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

193535 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

342084 kWh/rok

Straty ciepta razem

535619 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

364341 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

400775 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,84
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 178,73 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

32749 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

52930 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

42141 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,62
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 13,59 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 551,41 2744 8233
C.W.U. 147,04 909 2728
RAZEM 698,45 3653,47 10960,42
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
1,99 2000,00 15498,52 46495,56

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 78,55 - 8,41 - - 86,97
Udziat [%] 90,33 - 9,67 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 93,60 - 13,60 0,94 3,98 112,12
Udziat [%] 83,48 - 12,13 0,84 3,55 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 102,96 - 10,83 2,82 11,95 128,55
Udziat [%] 80,10 - 8,42 2,19 9,29 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 128,55 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 3,76 0,00 0,00 3,76
0,0)
gaz ziemny (w = 1,1) 93,60 - 9,84 0,00 0,00 103,44
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,94 3,98 4,92

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

128,55 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[wW/K]
podtoga na gruncie 0,142%* 2293,74 326,37 6,20 332,57 0,98%*
strop przy przeptywie 0,134 1487,70 199,35 -0,91 198,45 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,149 784,45 116,88 -0,91 115,98 0,99*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,146 24,08 3,52 -0,91 2,61 0,99*
ciana w gruncie 0,571% 151,62 86,64 80,60 167,24 0,93
$ciana zewnetrzna 0,173 673,20 116,46 0,00 116,46 0,98*
éciana zewnetrzna 0,191 1247,20 238,21 0,00 238,21 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,194 310,07 60,15 0,00 60,15 0,97
RAZEM 0,165%* 6972,06 1147,59 84,08 1231,67 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,67 48,60 43,74 0,00 43,74
2 1,300 0,67 738,88 960,54 0,00 960,54
3 1,650 0,70 22,75 37,54 0,00 37,54
RAZEM 1,286% 0,67 810,23 1041,82 0,00 1041,82
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 7465,49 3734,09
3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
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I II II1 IV \" V1 VII VIII IX

X X1 XII

31,0 28,0 31,0 28,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,2

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

310335 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

37,84 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

818345789 J/K

Zyski ciepta od stonca

129373 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

125144 kWh/rok

Zyski ciepta razem

254517 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

198901 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

343685 kWh/rok

Straty ciepta razem

542586 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

369785 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

406764 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,84
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 179,90 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

32749 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

52930 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

42141 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,62
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 13,59 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 551,41 2744 8233
C.W.U. 147,04 909 2728
RAZEM 698,45 3653,47 10960,42
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
1,99 2000,00 15498,52 46495,56

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 79,73 - 8,41 - - 88,14
Udziat [%] 90,45 - 9,55 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 95,00 - 13,60 0,94 3,98 113,52
Udziat [%] 83,69 - 11,98 0,83 3,51 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 104,50 - 10,83 2,82 11,95 130,09
Udziat [%] 80,33 - 8,32 2,16 9,18 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 130,09 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 3,76 0,00 0,00 3,76
0,0)
gaz ziemny (w = 1,1) 95,00 - 9,84 0,00 0,00 104,84
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,94 3,98 4,92

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

130,09 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[wW/K]
podtoga na gruncie 0,142%* 2293,74 326,37 6,20 332,57 0,98%*
strop przy przeptywie 0,134 1487,70 199,35 -0,91 198,45 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,149 784,45 116,88 -0,91 115,98 0,99*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,765 24,08 18,42 -0,91 17,52 0,92*
ciana w gruncie 0,571% 151,62 86,64 80,60 167,24 0,93
$ciana zewnetrzna 0,173 673,20 116,46 0,00 116,46 0,98*
éciana zewnetrzna 0,191 1247,20 238,21 0,00 238,21 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,194 310,07 60,15 0,00 60,15 0,97
RAZEM 0,167* 6972,06 1162,49 84,08 1246,58 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,67 48,60 43,74 0,00 43,74
2 1,300 0,67 738,88 960,54 0,00 960,54
3 1,650 0,70 22,75 37,54 0,00 37,54
RAZEM 1,286% 0,67 810,23 1041,82 0,00 1041,82
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 7465,49 3734,09
3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
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I II II1 IV \" V1 VII VIII IX

X X1 XII

31,0 28,0 31,0 28,2 0,0 0,0 0,0 0,0 13,4

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

311732 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

37,74 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

818345789 J/K

Zyski ciepta od stonca

129659 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

125308 kWh/rok

Zyski ciepta razem

254967 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

200435 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

343935 kWh/rok

Straty ciepta razem

544370 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

371449 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

408593 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,84
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 180,50 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

32749 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

52930 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

42141 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,62
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 13,59 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 551,41 2744 8233
C.W.U. 147,04 909 2728
RAZEM 698,45 3653,47 10960,42

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

66/100



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dtuga 164, 27-440 Cmieldw

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
1,99 2000,00 15498,52 46495,56

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 80,09 - 8,41 - - 88,50
Udziat [%] 90,49 - 9,51 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 95,43 - 13,60 0,94 3,98 113,95
Udziat [%] 83,75 - 11,93 0,82 3,49 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 104,97 - 10,83 2,82 11,95 130,56
Udziat [%] 80,40 - 8,29 2,16 9,15 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 130,56 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 3,76 0,00 0,00 3,76
0,0)
gaz ziemny (w = 1,1) 95,43 - 9,84 0,00 0,00 105,27
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,94 3,98 4,92

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

130,56 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[wW/K]
podtoga na gruncie 0,142%* 2293,74 326,37 6,20 332,57 0,98%*
strop przy przeptywie 0,134 1487,70 199,35 -0,91 198,45 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,149 784,45 116,88 -0,91 115,98 0,99*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,765 24,08 18,42 -0,91 17,52 0,92*
ciana w gruncie 0,571% 151,62 86,64 80,60 167,24 0,93
$ciana zewnetrzna 0,173 673,20 116,46 0,00 116,46 0,98*
éciana zewnetrzna 0,191 1247,20 238,21 0,00 238,21 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,194 310,07 60,15 0,00 60,15 0,97
RAZEM 0,167* 6972,06 1162,49 84,08 1246,58 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,67 48,60 43,74 0,00 43,74
2 1,300 0,67 738,88 960,54 0,00 960,54
3 1,650 0,70 22,75 37,54 0,00 37,54
RAZEM 1,286% 0,67 810,23 1041,82 0,00 1041,82
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 7465,49 3734,09
3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
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I II II1 IV \" V1 VII VIII IX

X X1 XII

31,0 28,0 31,0 28,2 0,0 0,0 0,0 0,0 13,4

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

311732 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

37,74 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

818345789 J/K

Zyski ciepta od stonca

129659 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

125308 kWh/rok

Zyski ciepta razem

254967 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

200435 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

343935 kWh/rok

Straty ciepta razem

544370 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

371449 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

408593 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,84
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 180,50 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

32749 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89420 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

130770 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,46
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 13,59 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 551,41 2744 8233
C.W.U. 147,04 909 2728
RAZEM 698,45 3653,47 10960,42
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
1,99 2000,00 15498,52 46495,56
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 80,09 - 8,41 - - 88,50
Udziat [%] 90,49 - 9,51 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 95,43 - 22,97 0,94 3,98 123,32
Udziat [%] 77,38 - 18,63 0,76 3,23 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 104,97 - 33,60 2,82 11,95 153,33
Udziat [%] 68,46 - 21,91 1,84 7,79 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 153,33 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 95,43 - 18,59 0,00 0,00 114,02
energia elektryczna (w 0,00 - 4,38 0,94 3,98 9,30
= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

153,33 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[wW/K]
podtoga na gruncie 0,142%* 2293,74 326,37 6,20 332,57 0,98%*
strop przy przeptywie 0,134 1487,70 199,35 -0,91 198,45 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 1,020 784,45 800,14 -0,91 799,23 0,90*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,765 24,08 18,42 -0,91 17,52 0,92*
ciana w gruncie 0,571% 151,62 86,64 80,60 167,24 0,93
$ciana zewnetrzna 0,173 673,20 116,46 0,00 116,46 0,98*
éciana zewnetrzna 0,191 1247,20 238,21 0,00 238,21 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,194 310,07 60,15 0,00 60,15 0,97
RAZEM 0,265%* 6972,06 1845,75 84,08 1929,83 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,67 48,60 43,74 0,00 43,74
2 1,300 0,67 738,88 960,54 0,00 960,54
3 1,650 0,70 22,75 37,54 0,00 37,54
RAZEM 1,286% 0,67 810,23 1041,82 0,00 1041,82
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 7465,49 3734,09
3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
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I II II1 IV \" V1 VII VIII IX

X X1 XII

31,0 28,0 31,0 30,0 4,0 0,0 0,0 0,0 17,7

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

374915 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

33,90 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

818345789 J/K

Zyski ciepta od stonca

140865 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

131027 kWh/rok

Zyski ciepta razem

271892 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

269719 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

351362 kWh/rok

Straty ciepta razem

621081 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

446736 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

491410 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,84
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 207,83 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

32749 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89420 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

130770 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,46
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 13,59 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 551,41 2744 8233
C.W.U. 147,04 909 2728
RAZEM 698,45 3653,47 10960,42
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
1,99 2000,00 15498,52 46495,56
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 96,32 - 8,41 - - 104,73
Udziat [%] 91,97 - 8,03 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 114,77 - 22,97 0,94 3,98 142,66
Udziat [%] 80,45 - 16,10 0,66 2,79 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 126,25 - 33,60 2,82 11,95 174,60
Udziat [%] 72,30 - 19,24 1,61 6,84 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 174,60 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 114,77 - 18,59 0,00 0,00 133,36
energia elektryczna (w 0,00 - 4,38 0,94 3,98 9,30
= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

174,60 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[wW/K]
podtoga na gruncie 0,142%* 2293,74 326,37 6,20 332,57 0,98%*
strop przy przeptywie 0,134 1487,70 199,35 -0,91 198,45 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 1,020 784,45 800,14 -0,91 799,23 0,90*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,765 24,08 18,42 -0,91 17,52 0,92*
ciana w gruncie 0,571% 151,62 86,64 80,60 167,24 0,93
$ciana zewnetrzna 0,173 673,20 116,46 0,00 116,46 0,98*
éciana zewnetrzna 0,194 310,07 60,15 0,00 60,15 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,964 1247,20 1202,30 0,00 1202,30 0,87
RAZEM 0,403* 6972,06 2809,83 84,08 2893,92 0,95*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,67 48,60 43,74 0,00 43,74
2 1,300 0,67 738,88 960,54 0,00 960,54
3 1,650 0,70 22,75 37,54 0,00 37,54
RAZEM 1,286% 0,67 810,23 1041,82 0,00 1041,82
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 7465,49 3734,09
3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
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I II II1 IV \" V1 VII VIII IX

X X1 XII

31,0 28,0 31,0 30,0 12,5 0,0 0,0 0,0 22,6

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

465928 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

29,64 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

818345789 J/K

Zyski ciepta od stonca

156389 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

138470 kWh/rok

Zyski ciepta razem

294859 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

370060 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

359822 kWh/rok

Straty ciepta razem

729881 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

555183 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

610702 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,84
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 246,39 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

32749 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89420 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

130770 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,46
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 13,59 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 551,41 2744 8233
C.W.U. 147,04 909 2728
RAZEM 698,45 3653,47 10960,42
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
1,99 2000,00 15498,52 46495,56
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 119,70 - 8,41 - - 128,11
Udziat [%] 93,43 - 6,57 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 142,63 - 22,97 0,94 3,98 170,52
Udziat [%] 83,64 - 13,47 0,55 2,33 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 156,89 - 33,60 2,82 11,95 205,25
Udziat [%] 76,44 - 16,37 1,37 5,82 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 205,25 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 142,63 - 18,59 0,00 0,00 161,22
energia elektryczna (w 0,00 - 4,38 0,94 3,98 9,30
= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

205,25 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,142%* 2293,74 326,37 6,20 332,57 0,98%*
strop przy przeptywie 0,134 1487,70 199,35 -0,91 198,45 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 1,020 784,45 800,14 -0,91 799,23 0,90*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,765 24,08 18,42 -0,91 17,52 0,92%*
$ciana w gruncie 0,571* 151,62 86,64 80,60 167,24 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,173 673,20 116,46 0,00 116,46 0,98*
éciana zewnetrzna 0,194 310,07 60,15 0,00 60,15 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,964 1247,20 1202,30 0,00 1202,30 0,87*
RAZEM 0,403* 6972,06 2809,83 84,08 2893,92 0,95%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,67 48,60 43,74 0,00 43,74
2 1,300 0,67 730,11 949,14 0,00 949,14
3 1,650 0,70 22,75 37,54 0,00 37,54
4 4,300 0,70 8,77 37,71 0,00 37,71
RAZEM 1,318%* 0,67* 810,23 1068,13 0,00 1068,13
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 7465,49 3734,09
3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesigcach
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I II II1 IV \" VI VII VIII IX

X XI XII

31,0 28,0 31,0 30,0 12,7 0,0 0,0 0,0 22,7

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

468404 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

29,54 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

818345789 J/K

Zyski ciepta od stonca

156853 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

138656 kWh/rok

Zyski ciepta razem

295509 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

372837 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

360033 kWh/rok

Straty ciepta razem

732870 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii kornicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

558134 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

613947 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,84
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne 247,45 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

32749 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89420 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

130770 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,46
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 13,59 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 551,41 2744 8233
c.w.u. 147,04 909 2728
RAZEM 698,45 3653,47 10960,42
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
1,99 2000,00 15498,52 46495,56
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 120,34 - 8,41 - - 128,75
Udziat [%] 93,47 - 6,53 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 143,39 - 22,97 0,94 3,98 171,28
Udziat [%] 83,72 - 13,41 0,55 2,32 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 157,73 - 33,60 2,82 11,95 206,08
Udziat [%] 76,54 - 16,30 1,37 5,80 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 206,08 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 143,39 - 18,59 0,00 0,00 161,98
energia elektryczna (w 0,00 - 4,38 0,94 3,98 9,30

= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

206,08 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.9.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 9

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,142%* 2293,74 326,37 6,20 332,57 0,98%*
strop przy przeptywie 0,134 1487,70 199,35 -0,91 198,45 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 1,020 784,45 800,14 -0,91 799,23 0,90*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,765 24,08 18,42 -0,91 17,52 0,92%*
$ciana w gruncie 0,571* 151,62 86,64 80,60 167,24 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,173 673,20 116,46 0,00 116,46 0,98*
éciana zewnetrzna 0,194 310,07 60,15 0,00 60,15 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,964 1247,20 1202,30 0,00 1202,30 0,87*
RAZEM 0,403%* 6972,06 2809,83 84,08 2893,92 0,95%*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 730,11 949,14 0,00 949,14
2 1,650 0,70 22,75 37,54 0,00 37,54
3 3,100 0,75 48,60 150,66 0,00 150,66
4 4,300 0,70 8,77 37,71 0,00 37,71
RAZEM 1,450* 0,68%* 810,23 1175,05 0,00 1175,05
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 7465,49 3734,09
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesigcach
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I II II1 IV \" VI VII VIII IX

X XI XII

31,0 28,0 31,0 30,0 13,3 0,0 0,0 0,0 23,1

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

477850 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

29,13 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

818345789 J/K

Zyski ciepta od stonca

159163 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

139222 kWh/rok

Zyski ciepta razem

298385 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

383901 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

360677 kWh/rok

Straty ciepta razem

744578 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii kornicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

569390 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

626329 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,84
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne 251,72 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

32749 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

89420 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

130770 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,46
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 13,59 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 551,41 2744 8233
c.w.u. 147,04 909 2728
RAZEM 698,45 3653,47 10960,42
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
1,99 2000,00 15498,52 46495,56
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é¢ [KWh/(mz2rok)] 122,76 - 8,41 - - 131,18
Udziat [%] 93,59 - 6,41 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 146,28 - 22,97 0,94 3,98 174,17
Udziat [%] 83,99 - 13,19 0,54 2,29 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 160,91 - 33,60 2,82 11,95 209,26
Udziat [%] 76,89 - 16,05 1,35 5,71 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 209,26 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 146,28 - 18,59 0,00 0,00 164,87
energia elektryczna (w 0,00 - 4,38 0,94 3,98 9,30

= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

209,26 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 4

Rysunki
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ZALACZNIK 5

audyt elektryczny
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ZALACZNIK 6

efekt ekologiczny
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ZALACZNIK 7

kosztorys uproszczony
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