INSTALACJE ELEKTRYCZNE
OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania
- ocena stanu instalacji
- dobor opraw oswietleniowych
- podigczenie paneli fotowoltaicznych
- instalacja odgromowa
- ochrona przeciwporazeniowa

Opracowanie obejmuje wykonanie remontu instalacji elektrycznych w budynku
polegajacy na wymianie opraw oswietleniowych, wykonania instalacji odgromowej oraz
montazu paneli fotowoltaicznych.

2. Ocena stanu instalacji

Instalacja wewnetrzna

Instalacje wewnetrzne wykonano uktadajgc przewody pod tynkiem. Osprzet
elektroinstalacyjny jest z dobrym stanie technicznym. W opracowaniu przewiduje sie
wykorzystanie istniejacego oprzewodowania oraz tgcznikbéw. Sterowanie osSwietleniem
pozostaje bez zmian. Przewiduje sie wymiane opraw swietldwkowych na oprawy LED oraz
wymiane zarowych zrédet Swiatta na zrodfa $wiatta typu LED.
Dodatkowo dobrano oprawy doswietlajgce tablice w salach lekcyjnych ( wymagane przez
norme ) oraz oprawy oswietlenia awaryjnego

3. Wymiana opraw oswietleniowych

W budynku przewidziano wymiane istniejgcego o$wietlenia na energooszczedne typu LED. W
budynku w chwili obecnej sg zainstalowane:

- w korytarzach, klatkach schodowych, salach lekcyjnych, pomieszczeniach biurowych -
oprawy $wietlbwkowe montowane bezposrednio do stropu lub sciany

- W pomieszczeniach piwnic i pomocniczych - oprawy zarowe montowane do stropu

Zaprojektowana wymiana opraw musi zapewni¢ wymagany poziom o$wietlenia. Jednoczesnie
tak projektowano oprawy, aby ilo$¢ opraw odpowiadata ilosci opraw istniejgcych ( w niektérych
przypadkach byto to niemozliwe — zwiekszono ilos¢ opraw).

Typ zastosowanych przewodow w instalacji moze zosta¢ ustalony dopiero po przystgpieniu do
prac ( przewody sprawdzono wyrywkowo). W przypadku stwierdzenia niewlasciwego
oprzewodowania nalezy go wymieni¢ oktadajgc miedziane przewody w bruzdach pod tynkiem.

Typy opraw podano na zestawieniu. Zastosowano oprawy LED. Zastosowane oprawy
zapewniajg uzyskanie nastepujacych srednich poziomow natezenia oswietlenia:

- klatka schodowa - 100Ix
- korytarze - 100Ix
- sale lekcyjne - 300Ix
- pomieszczenia biurowe - 500Ix

W salach lekcyjnych nalezy zainstalowa¢ oprawy doswietlajgce tablice. Oprawy zasili¢ z
najblizszej puszki instalacji o$wietleniowej, poprzez wytgcznik instalacyjny jednobiegunowy
podtynkowy. Przewody uktadac pod tynkiem

4. Oswietlenie awaryjne

W pomieszczeniach komunikacji zaprojektowano oswietlenie do oswietlenia i oznakowania
drog ewakuacyjnych. Nad drzwiami oraz na drogach ewakuacyjnych nalezy zainstalowaé
oprawy z zasilaczami awaryjnymi. Oprawy wyposazy¢ w odpowiednie piktogramy ( droga
ewakuacyjna, strzatki). Oprawy muszg posiadac certyfikat CNBOP.

Oprawy zasili¢ z odrebnych obwoddw wyprowadzonych z tablic bezpiecznikowych.



Obwody oswietlenia awaryjnego zabezpieczy¢ wytacznikami nadmiarowo-prgdowymi typu
S191B-10A. Przewody typy YDY3x1,5 uktadaé pod tynkiem. Oprawy zatgczajg sie do
pracy w przypadku zaniku napiecia.

5. Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu planuje sie zabudowe 30szt paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy 7,8kW.
Panele na dachu nie muszg by¢ ustawione obok siebie, dopuszcza sie rozproszenie
instalacji i ustawienie w wolnych przestrzeniach.

Przytaczenie paneli projektuje sie do rozdzielnicy TB2 na pietrze. W rozdzielnicy
zabudowany zostanie 3-faz. roztgcznik izolacyjny oraz licznik wyprodukowanej energii.
Wigczenie instalacji wykonane zostanie poprzez tablice TF zawierajacg inwerter oraz
urzadzenia zabezpieczajgce.

Na podstawie analizy zuzycia energii i mocy zainstalowanej odbiornikbw szacuje sie,
ze cafta wyprodukowana energia z paneli zostanie zuzyta na potrzeby wiasne. W
sytuacjach krotkotrwatego obnizenia mocy zapotrzebowanej, energia wyprodukowana z
paneli zostanie wyprowadzona do sieci energetyki.

Nalezy wystapi¢ do Zaktadu Energetycznego o wydanie nowych Warunkéw
przvlaczenia z dwukierunkowym pomiarem energii elektrycznej., uwzaledniajacych
wspotprace instalacji fotowoltaicznej z siecia elektroenergetyczna.

Projekt nie obejmuje analizy wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w danym rejonie
w odniesieniu do natezenia i rozktadu nastonecznienia. Zwraca sie uwage, ze wptyw
warunkéw atmosferycznych na okreslonym terenie moze wptywa¢ na sprawnosc i
wykorzystanie mocy maksymalnej uktadu.

System fotowoltaiczny bedzie produkowat energie elektryczng z generatorow
fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie bedzie przeksztatcany na prad
przemienny o napieciu 400V przez inwerter trojfazowy. Projektuje sie moduty
fotowoltaiczne w ilosci 30 sztuk, kazdy o mocy 260 Wp.

Moduty zostang zainstalowane na dachu w miejscu pokazanym na rysunku. Bedg
nachylone pod katem 30 stopni wzgledem ziemi.

Moduty nalezy zainstalowa¢ na dedykowanej konstrukcji (stelaz aluminiowo-stalowy).
Konstrukcja w dostawie z panelami.

Dane techniczne

Panele

Zostaty dobrane moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne o mocy szczytowej 260Wp.
Szczegdtowe parametry modutdw przedstawia ponizsze zestawienie.

Rodzaj ogniw polikrystaliczne

Moc maksymalna Pmax = 260
Napiecie jatowe Voc = 38,3V

Prad zwarciowy Isc = 9,11A

Napiecie maksymalne Vmax = 30,3V
Natezenie maksymalne Imax = 8,59A
Wydajnos$¢ % 16,1

Tolerancja mocy % +/-3

Temperatura pracy oC -40/+85

dobrano 30 paneli o tacznej mocy 7,8kW



Opis

Inwerter

Wejscie (DC)
Maks. moc DC - 8200 W
Maks. napiecie wejsciowe - 1000V
Zakres napiecia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe - 320 V — 800V /580 V
Min. napiecie wejsciowe / poczatkowe napiecie wejsciowe - 150V / 188 V
Maks. prad wejsciowy wejscie A/ wejscie B -15A/10A
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / pasm na wejscie MPP - 2
Wyjscie (AC)
Moc znamionowa (230/400V, 50 Hz) - 8000 W
Maks. prad wyjsciowy / znamionowy prad wyjsciowy 11,6 A
Maks. sprawnosc¢ / europ. Sprawnosc - 98,0% / 97,5%

Zabezpieczenia:

Ochrona p/wilgotnosci Tak
Ochrona DC przeciw nieprawidtowym potgczeniom Tak
Ochrona AC p/zwarciowa Tak
Wytacznik DC Tak
Bezpiecznik po stronie DC Tak
Nieprawidtowe dziatanie Tak
Btedne potgczenie przewoddw Tak
Nieprawidtowe wartosci napiecia Tak
Kontrola pracy Tak

Inwerter spetnia nastepujace funkcje:

optymalizacje, przetwarzanie, zasilanie i kontrolowanie.

» Optymalizacja wytwarzanej energii z promieniowania stonecznego polega na
ustawieniu punktu pracy, ktéry gwarantuje najwyzszg wydajnosc¢ systemu
fotowoltaicznego. Punkt ten nazywamy MPP (punkt maksymalnej mocy).

* Funkcja przetwarzania polega na zamianie pradu statego na prad przemienny i
regulacji poziomu napiecia do wartosci w sieci elektroenergetyczne;j.

* Funkcja kontrolowania zapewnia bezpieczenstwo dla catego systemu
fotowoltaicznego.

Zastosowany w opracowaniu inwerter jest kompatybilny wytgcznie z modutami
polikrystalicznymi.

instalacii

W tablicy TF zaprojektowano zabezpieczenia obwodow statopragdowych i obwodow
pradu przemiennego , zabezpieczenia przeciwprzepieciowe oraz trzyfazowy falownik. W
opracowaniu zastosowano falownik 8kW, 230/400V AC. Do falownika zostang
podtgczone - 2 ciggi ogniw po 15szt.

Przyktadowy schemat potaczenia w tancuchy na zatgczonym do projektu rysunku.
Kazdy z fancuchdéw potgczony zostanie z falownikiem. Potgczenia poszczegolnych
paneli miedzy sobg oraz do inwertera zostang zrealizowane za pomocg kabli
dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych
6mm?2. Kable bedg w zakresie dostawy z instalacjg fotowoltaiczng. Kable taczace
poszczegdlne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej
modutow fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutow PV a falownikiem bedg
prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur lub korytek kablowych z
pokrywami. Rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy w
przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV.



Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczono od przepie¢ po stronie statoprgdowej oraz po
stronie pradu przemiennego. Zastosowano ochronniki prod. DEHN. Zastosowano
ochronniki, ktére zapewniajg ochrone w przypadku gdy konstrukcje wsporcze i obudowy
ogniw nie sg odseparowane od instalacji odgromowe;j.

Konstrukcje wsporcze i obudowy ogniw nalezy potaczy¢ z gtbwng szyng wyréwnawczag.
Potaczenie wykonac¢ przewodem LgY16.

Z wyijscia falownika zostanie, poprzez skrzynke zabezpieczen, wyprowadzony kabel do
budynku. Kabel zostanie przytaczony do instalacji budynku zgodnie z rysunkiem E-6.
Falownik zostanie pofaczony z rozdzielnicg za pomocag kabla YDY 0,6/1kV 5x6 mm?
prowadzonym do tablicy gtébwnej pod tynkiem.

UWAGA: Przedstawiony w projekcie uktad potgczen jest przyktadowy na podstawie
okreslonego typu Inwertera. W sytuacji, gdy Zamawiajacy zdecyduje sie na innego
Dostawce dopuszcza sie zmiane uktadu potgczen. Dopuszcza sie zmiane typu panelu i
jego mocy. Za ukiad w takim wypadku odpowiada Dostawca urzgdzenia, a
dokumentacja musi zostac¢ zweryfikowana.

Prowadzenie kabli i przewodow

Kable prowadzone beda podtynkowo w rurze ostonowej nierozprzestrzeniajgce;j
ptomieni.

Kable prowadzone bedg z parteru na dach. Przejscie przez dach zostanie uszczelnione.

Instalacja uziemiajgca i wyrdwnanie potencjatow

Zabudowane na dachu moduty objete zostang systemem potaczen wyrownawczych.
Kazdy modut PV zostanie przytaczony za pomoca przewodu miedzianego LgY 16 mm?
z konstrukcjg bazowg modutu. Nalezy uziemi¢ kazdg z kratownic konstrukcji wsporczej.
Przewdd uziemiajgcy prowadzony bedzie wzdtuz kabla zasilajgcego, doprowadzony do
gtéwnej szyny wyrownawczej w rozdzielnicy gtéwne;.

Do potaczen ochronnikow przepieciowych z szynami potgczen wyrownawczych oraz
do potaczen pomiedzy szynami wyrownawczymi Inwertera i rozdzielnic TF oraz TG
zastosowac przewody LgY 25 mm?>.

Na dachu w celu ochrony odgromowej zastosowane bedg iglice odgromowe ustawione na
dachu i przy kominach. Iglice potaczy¢ drutem ocynkowanym dn 8 z instalacjg odgromowa,

Instalacje ochronne

Ochrong przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
stanowi¢ beda modutowe ograniczniki przepie¢ instalowane po stronie DC i AC.
Dodatkowo falownik wyposazony jest fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu 2.

ZastosowacC ochronniki ktére zapewniajg ochrone w przypadku gdy konstrukcje
wsporcze i obudowy ogniw sg potgczone z instalacjg odgromowa.

W przypadku wykonania pokrycia dachowego z materiatu nieprzewodzacego pradu
nalezy dobra¢ odpowiednie ochronniki.

Dobdr kabla zasilajacego

Obcigzenie prgdowe:



Maksymalna moc wyjsciowa z Inwertera
P.= 8,0kW
looc = 11,6A
Kabel zasilajacy od Inwertera do podlicznika

Przyjeto kabel YDY 5x4 mm?, ktérego obcigzalnosé¢ dtugotrwata dla przyjetego sposobu
prowadzenia ( w $cianie) wynosi: Jqu=24A.

Dobér przekroju ze wzgledu na zabezpieczenie przed skutkami przecigzen:

Is < In < lag 11,6 <16 <24
lig2 k2. In/1,45 24>1,45%16/1,45 24>16
gdzie:

Iz prad obliczeniowy
In prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajgcego
l«a Obcigzalnosc¢ dtugotrwata przewodu

k2 wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego

Dobér zabezpieczen po stronie DC

Zabezpieczenie nadprgdowe po stronie DC:
Prad nominalny wktadek bezpiecznikowych po stronie DC musi spetnia¢ warunek:
1,4%c < |, <247 s
gdzie:
Isc - znamionowy prad zwarciowy modutow PV (dla projektowanego modutu = 9,11A)
I, - znamionowy prad wkfadki bezpiecznikowe;j

12,76A <= [, £ 21,9A
Przyjeto wktadki bezpiecznikowe 16A o charakterze gPV.
Minimalne napiecie pracy zabezpieczen po stronie DC:

U 21,2 * U™ n

gdzie:
U, - wymagana warto$¢ napiecia trwatej pracy zabezpieczen po stronie DC,
U.c - napiecie na zaciskach nieobcigzonego modutu PV,
n -ilos¢ modutéw w szeregu (stringu)

U, > 689V



Zastosowane zabezpieczenia muszg mie¢ znamionowe napiecie pracy nie mniejsze niz
1000V.

5. Wykonanie instalacji piorunochronnej

Poniewaz budynek jest pokryty blacha, zostanie ona wykorzystana jako zwody
poziome. Blache pokrycia nalezy potaczy¢ z przewodami odprowadzajgcymi. Do
wykonywania potgczen pomiedzy przewodami a blachg stosowaé skrecane uchwyty.
Do instalacji podtaczy¢ metalowe obrobki oraz rynny. Na dachu, na kominach
zamontowac iglice odgromowe. Iglice potaczy¢ z blachami pokrycia dachowego.

Budynek zostanie docieplony warstwg styropianu. Ze wzgledow estetycznych
projektowane jest umieszczenie przewoddéw odprowadzajgcych pod warstwg
ocieplenia. Poniewaz docieplenie nie stanowi warstwy tatwopalnej, nie ma
koniecznosci zwiekszania przekroju zwodu do 100mm? . Jako przewody
odprowadzajgce nalezy zastosowac druty ocynkowane dn8. Przewody
odprowadzajgce nalezy uktadac¢ pod warstwg ocieplenia w rurach ochronnych
nierozprzestrzeniajacych ptomienia dn40/3,7 ( grubos¢ scianki 3,7mm) . Przewody
odprowadzajgce nalezy zakohczy¢ ztgczami kontrolnymi. Ztgcza kontrolne umiescic
w puszkach na cokole budynku, na wysokosci 0,2-0,5m.

Przewody uziemiajgce przebiegajgce od ztgcza kontrolnego do uziomu nalezy
wykonac¢ bednarkg ocynkowang 25x4mm, uktadang na scianie i fundamencie w
warstwie ocieplenia. Przewody uziemiajgce potaczy¢ z uziomem otokowym. W razie
potrzeby uziom wykonac¢ uktadajgc bednarke ocynkowang 25x4 w wykopie na
gtebokosci 0,7m. Potaczenia bednarki oraz potgczenia uziomu z przewodami
uziemiajgcymi nalezy wykonywac przez spawanie. Miejsca potgczen powinny by¢
zabezpieczone przed korozja.

6. Zasilanie rekuperatorow

Rekuperatory zostang zasilone odrebnymi obwodami z tablic
rozdzielczych. W tablicy zainstalowac¢ wytacznik nadmiarowo pradowy typu
S301B-10A i wyprowadzi¢ z niego przewod typu YDY 3x1,5. Przewdd uktadac na
korytarzach w bruzdach pod tynkiem natomiast w salach w listwie instalacyjne;.

7. Uwagi i zalecenia

- catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z PN

- prace wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP

- wykonac¢ pomiary izolacji i skutecznosci ochrony

- wykonac¢ pomiary natezenia oswietlenia

- wykonaé pomiar rezystancji uziomu i ochrony odgromowej

- prace przy wymianie ukfadu pomiarowego prowadzi¢ w porozumieniu
z Zaktadem Energetycznym

Zastosowane w niniejszym projekcie budowlany materiaty, mozna
zastgpi¢ innymi materiatami dopuszczonymi do stosowania w
budownictwie, posiadajgcym odpowiednie atesty oraz normy zgodnosci,
o0 parametrach nie gorszych niz zastosowane w dokumentaciji.



8. Informacja dotyczaca BIOZ

Na zakres robdét przewidzianych niniejsza dokumentacja, kierownik robét
zobowigzany jest do sporzgdzenia planu BIOZ, przy czym szczegdlna uwage
nalezy zwrocic na:

-roboty montazowe,

-maszyny i inne urzgdzenia techniczne uzyte do wykonania robét,

Przed przystgpieniem do wykonywania robé6t, wykonawca powinien zapoznac
sie z niniejsza dokumentacja.

Caty sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania robot

powinien by¢ eksploatowany i obstugiwany zgodnie z instrukcja producenta.
Ponadto powinien by¢ utrzymywany w stanie zapewniajgcym jego sprawnosc,
by¢ obstugiwany przez przeszkolony personel, a takze by¢ stosowany
wylacznie do prac, do jakich zostat przeznaczony. W przypadku kiedy
podczas pracy urzgdzenia nastgpi jakiekolwiek jego uszkodzenie, nalezy
bezzwtocznie je unieruchomic i odtaczy¢ od zasilania w energie elektryczna.
Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek napraw podczas pracy urzadzenia.
Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, w tym narzedzia reczne o napedzie
elektrycznym, przed rozpoczeciem pracy i przy zmianie obstugi powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego sposobu ich
uzytkowania.

Operatorzy sprzetu mechanicznego o napedzie silnikowym powinni posiadac¢
wymagane kwalifikacje.

Szczegotowe informacje dotyczgce sporzadzenia planu BIOZ oraz samego
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas wykonywania robot

budowlanych podaje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. nr 120, poz.
1126. z 2003r oraz Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. nr 47, poz. 401. z
2003r.

Zakres robot:

- demontaz i montaz opraw

— montaz konstrukcji wsporczych i ogniw

— oprzewodowanie instalacji

— montaz rozdzielni TF

— wykonanie instalacji odgromowej

Przy wykonywaniu prac mogg wystapi¢ nastepujace zagrozenia:

Niebezpieczenstwo Smiertelnego porazenia prgdem
Panele stoneczne (moduty solarne) wytwarzajg prad natychmiast po wystawieniu na

dziatanie $wiatta. Napiecie pojedynczego modutu jest mniejsze niz 50 V pradu statego
(DC). W przypadku potaczenia kilku modutdéw w jedng serie, napiecia sumujg sie,
stwarzajgc zagrozenie. Jezeli kilka modutdéw zostanie potagczonych szeregowo, sumujg sie
natezenia. Catkowicie zaizolowane wtyczki zapewniajg zabezpieczenie przed dotykiem,
jednakze przy obchodzeniu sie z panelami stonecznymi, w celu uniknigcia pozaru,
iskrzenia oraz niebezpieczenstwa porazenia pragdem, nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wskazéwek:

— Nie podtaczac¢ paneli stonecznych i przewoddw za pomocag mokrych wtyczek i

gniazdek

— Wszelkie prace przy przewodach wykonywac z najwiekszg ostroznoscia!

— W falowniku, rowniez po odtgczeniu od napiecia, mogg wystepowacé wysokie napiecia

dotykowe!



— Zasadniczo przy wszystkich pracach przy falowniku i przewodach wskazane jest
zachowanie ostroznosci
Niebezpieczenstwo smiertelnego porazenia tukiem elektrycznym
Gdy na modut pada swiatto, wytwarzany jest prad staty. Podczas otwierania zamknietej
wigzki (np. podczas odtgczania przewodu pradu statego od falownika pod obcigzeniem)
moze powstac¢ niebezpieczny tuk elektryczny. Nalezy przestrzegaé nastepujacych
wskazéwek:
— Nigdy nie odtacza¢ generatora od falownika, dopoki jest on podtaczony do sieci.
— Zwréci¢ uwage na nienaganne potgczenie przewodow (brak pekniec, zabrudzenia)!
Niebezpieczenstwo upadku
Podczas prac na konstrukcji wsporczej, jak rowniez podczas wchodzenia i schodzenia
istnieje niebezpieczenstwo upadku. Nalezy przestrzegac¢ bezwzglednie przepiséw
dotyczacych zapobiegania wypadkom oraz stosowaé wtasciwy sprzet zabezpieczajacy
przed upadkiem z wysokosci.
Materiaty tatwopalne
Moduty nie moga by¢ stosowane w poblizu urzgdzeh lub pomieszczen, w przypadku
ktérych moze dojs¢ do wydzielania lub gromadzenia sie tatwopalnych gazéw lub pytow
Niebezpieczenstwo skaleczenia rgk
Podczas montazu konstrukcji nosnej i modutu moze dojs¢ do przygniecenia dtoni.
Prace moga by¢ wykonywane tylko przez przeszkolonych pracownikéw.
Stosowac¢ rekawice ochronne!
Spadajace przedmioty
Podczas montazu na dachu istnieje niebezpieczenstwo, iz spadajgce z dachu narzedzie,
materiat montazowy lub modut moze zrani¢ osoby przebywajace ponize;j.
Przed rozpoczeciem prac montazowych odgrodzi¢ na ziemi obszar zagrozenia oraz
ostrzec osoby przebywajgce w poblizu.

Elementy mogace stworzy¢ zagrozenie:
- istniejgca instalacja elektryczna podziemna i napowietrzna,
- praca na wysokosci
Przewidywane zagrozenie:
Podczas prac przy wykonywaniu instalacji odgromowej istnieje zagrozenie
wynikajgce ze specyfiki tych robot:
- najwiekszym zagrozeniem jest upadek z wysoko$ci,
- zagrozenie moze wystgpi¢ podczas wykonywania wykopow na uziemienia,
- Porazenie pradem elektrycznym w czasie uzywania przenosnych narzadzi
elektrycznych.
Sposodb prowadzenia instruktazu:
- przed przystgpieniem do robot wskaza¢ zagrozenie, oraz sposoby
zabezpieczenia przed wypadkiem.
- Wskazanie srodkow zapobiegajgcych:
- wywiesic tablice ostrzegawcze,
- oznaczy¢ miejsce pracy,
- stosowac srodki ochrony indywidualnej pracownika oraz narzedzia i sprzet.
PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet

PN-EN 62305-1:2008 | Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2008 | Ochrona odgromowa - Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-2:2009 | Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2009 | Ochrona odgromowa - Czesc¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

Prawo budowlane.
Prawo energetyczne.

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.



WYKAZ OSWIETLENIA PRZED WYMIANA OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Szkota Podstawowa nr 1 w Cmielowie, ul. Dluga 164, 27-440 Cmieléw

OZNACZENIE NAZWA ILOSC TYP OSWIETLENIA| MOC
POMIESZCZENIA | POMIESZCENIA
PIWNICA
0/18S kotlownia 4x28w swietlowka
0/2S komunikacja 2x1z zarOwka
0/3S pomieszczenie 2x17z zarowka
Konserwatora 1x2 $w swietlowka
0/4 S pomieszczenie 4x1z zarOwka
gospodarcze
0/5S pomieszczenie Ix1z zarowka
gospodarcze
0/6 S pomieszczenie Ix1z zardwka
gospodarcze
0/7S komunikacja Ix1z zarOwka
0/8 S komunikacja lx1z zardwka
0/9S pomieszczenie Ix1z zarowka
gospodarcze
0/10 S pomieszczenie Ix1z zardwka
gospodarcze
PATER
/18 wiatrotap 1 x1sw Swietlowka
1728 szatnia Ix1lz zardwka
1/3 S szatnia Ix1z zaréwka
1/4 S swietlica 4x28w swietlowka
/58S myjnia 1 x23$w swietlowka
1/6 S pomieszczenie 2x28w swietlowka
kuchenne
/7S obrobka warzyw 1 x28w swietlowka
brudnych
1/8 S magazyn zywnosci |1 x 1z zarowka
1/9S wyparzanie jaj Ix1z zarOwka




OZNACZENIE NAZWA ILOSC TYP OSWIETLENIA| MOC
POMIESZCZENIA | POMIESZCENIA
1/10 S komunikacja 1x1z zarowka
/11 S komunikacja Ix1z zarOwka
1/12' S komunikacja lx1z zardwka
1/13 S magazyn Ix1z zarOwka
gospodarczy
1/14 S pokdj socjalny Ix1z zarowka
1/15S wce 1x1z zardwka
1/16 S pomieszczenie 1 x28w swietlowka
biblioteczne
1/17 S pomieszczenie Ix1z zaréwka
biblioteczne
1/18 S pomieszczenie 1 x28w swietlowka
biblioteczne
1/19 S pomieszczenie 1 x23$w swietlowka
biblioteczne
1/20 S biblioteka i 2 x 2 $wr Swietldéwka rastrowa
czytelnia 1x18w swietlowka
multimedialna
1/21 S szatnia 2x1z zarOwka
1/22' S komunikacja + holl |6 x 1 §w swietlowka
6x2sw
1723 S pedagog szkolny 2x28w swietlowka
1/24 S stomatolog 2x28w swietlowka
1725 S szatnia Ix1z zaréwka
1/26 S komunikacja 1x18w swietlowka
I1x1z zarOwka
1727 S wiatrotap Ix1z zardwka
1/28 S sala gimnastyczna |12 x 2 §wr Swietldéwka rastrowa
1/29 S klatka schodowa 1 x28w swietlowka
Ix1z zaréwka
1/30 S magazyn 1x1z zardwka
1/31S archiwum x4z zaréwka
1/32'S pomieszczenie 2x1z zardwka

gospodarcze




OZNACZENIE NAZWA ILOSC TYP OSWIETLENIA| MOC
POMIESZCZENIA | POMIESZCENIA
sprzataczek
1/33 S wce Ix1z zaréwka
1/34 S gabinet dyrektora |2 x 2 §wr Swietlowka rastrowa
1/35S gabinet 1 x28$wr Swietldéwka rastrowa
wicedyrektora
1/36 S sekretariat 1 x28w swietlowka
1/37 S magazyn srodkow |1x 12z zarowka
czystosci
1/38 S sklepik szkolny lx1z zardwka
1/39 S klatka schodowa 1 x28w swietlowka
1/40 S szatnia Ix1z zaréwka
1/41 S pokdj sprzataczek | 1x2z zarOwka
I PIETRO
2/18 komunikacja 11 x2 8w swietlowka
1 x1sw
2/28 umywalnia Ix1z zardwka
2/3 S wc dla Ix1z zardwka
niepelnosprawnych
2/4 S wc damski Ix1z zaréwka
2/5S wc meski I1x1z zarOwka
2/6 S umywalnia Ix1z zarowka
2/78S pokoj nauczycielski |3 x 2 $wr swietlowka rastrowa
2/8 S sala lekcyjna 4 x 2 $wr Swietldéwka rastrowa
2/9 S sala lekcyjna 6 x 2 $wr swietlowka rastrowa
1 x1sw swietlowka
2/10 S sala lekcyjna 6 x 2 §wr swietlowka rastrowa
2/11 S sala lekcyjna 6 x 2 Swr Swietldéwka rastrowa
Ix1s$w swietlowka
2/12' S sala lekcyjna 6 x 2 §wr Swietldéwka rastrowa
Ix1s8w swietlowka
2/13 S sala lekcyjna 6 x 2 Swr Swietldéwka rastrowa
Ix1 $w swietlowka
2/14 S sala lekcyjna 3 x28$wr swietlowka rastrowa




OZNACZENIE NAZWA ILOSC TYP OSWIETLENIA| MOC

POMIESZCZENIA | POMIESZCENIA
1 x1s$w swietlowka

2/15 S klatka schodowa - -
II PIETRO

3/18 komunikacja 11 x 18w swietlowka

328 umywalnia 1x1z zarOwka

3/38S wc dla Ix1z zardwka

niepetnosprawnych

3/4S wc damski Ix1z zarOwka

3/58S wc meski Ix1z zaroOwka

3/6 S umywalnia Ix1z zarOwka

3/78 klatka schodowa Ix1z zarobwka

3/88S magazyn naukowy |1x 12z zarowka

3/98S sala lekcyjna 2x1z zarOwka

3/10 S sala lekcyjna 6 x 2 §wr swietlowka rastrowa
Ix1s$w swietlowka

3/11 S sala lekcyjna 6 x 2 $wr swietlowka rastrowa
1 x1s$w Swietlowka

3/12 S sala lekcyjna 6 x 2 §wr swietloéwka rastrowa

3/13 S sala lekcyjna 6 x 2 sSwr Swietldéwka rastrowa
Ix1s$w swietlowka

3/14 S sala lekcyjna 6 x 2 Swr swietlowka rastrowa
Ix18w swietlowka

3/15 S sala lekcyjna 6 x 2 swr Swietlowka rastrowa
Ix1 $w Swietlowka

3/16 S sala lekcyjna 3x2$wr swietlowka rastrowa
Ix18w swietlowka

3/17S klatka schodowa 1 x18$wr Swietlowka rastrowa




OPRAWY OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO PO WYMIANIE

NR NAZWA ILOSC TYP OPRAWY MOC
POM. POMIESZCENIA
PIWNICA
0/1 S |kottownia 3szt |N3- LED 7200LM 57W
0/2' S |komunikacja 2szt |N1- LED 2600LM 18W
0/3 S |pomieszczenie 3szt | N2- LED 4400LM 32W
konserwatora
0/4 S |pomieszczenie 5szt |NI1- LED 2600LM 18W
gospodarcze
0/5S |pomieszczenie Iszt |N2NEPTUN LED 4400LM 32W
gospodarcze
0/6 S |pomieszczenie Iszt |N3-LED 7200LM 57W
gospodarcze
0/7S | komunikacja Iszt |NI1-LED 2600LM 18W
0/8 S | komunikacja Iszt |N1-LED 2600LM 18W
0/9 S |pomieszczenie Iszt |N2- LED 4400LM 32W
gospodarcze
0/10 S |pomieszczenie Iszt |N2- LED 4400LM 32W
gospodarcze
PATER
1/1 S | wiatrotap Iszt |R2- LED 3800LM 28W
1/2'S |szatnia Iszt |N3-LED 7200LM 57W
1/3 S |szatnia Iszt |N3-LED 7200LM 57W
1/4S | $wietlica 4szt |R2- LED 3800LM 28W
1/5S 'myjnia Iszt |N3-LED 7200LM 57W
1/6 S | pomieszczenie 5szt |N3- LED 7200LM 57W
kuchenne
1/7S |obrébka warzyw Iszt |N3- LED 7200LM 57W
brudnych
1/8 S | magazyn zywnosci Iszt |N3-LED 7200LM 57W
1/9 S |wyparzanie jaj Iszt |P2- LED 4000LM 28W
1/10 S | komunikacja Iszt |P2- LED 4000LM 28W




NR NAZWA ILOSC TYP OPRAWY MOC
POM. POMIESZCENIA

1/11 S | komunikacja 2szt |R2- LED 3800LM 28W

Iszt |P2- LED 4000LM 28W

1/12' S | komunikacja Iszt |R2- LED 3800LM 28W

1/13 S | magazyn Iszt |N4- LED 8800LM 62W
gospodarczy

1/14 S | pokdj socjalny Iszt |R3- LED 5800LM 40W

1/15S |wc Iszt |P2- LED 4000LM 28W

1/16 S | pomieszczenie 2szt |R1- LED 5800LM 40W
biblioteczne

1/17 S | pomieszczenie Iszt |R1- LED 5800LM 40W
biblioteczne

1/18 S | pomieszczenie 2szt |R1- LED 5800LM 40W
biblioteczne

1/19 S | pomieszczenie 2szt |R1- LED 5800LM 40W
biblioteczne

1/20 S |biblioteka i1 czytelnia| 8szt |RI- LED 5800LM 40W
multimedialna

1/21 S | szatnia 2szt |N2- LED 4400LM 32W

1/22 S | komunikacja + holl | 11szt |R2- LED 3800LM 28W

1/23 S | pedagog szkolny 3szt |R1-LED 5800LM 40W
1/24 S | stomatolog 2szt |R4- LED 9000LM 71W
1/25 S | szatnia Iszt |N4- LED 8800LM 62W
1/26 S | komunikacja 2szt |R2- LED 3800LM 28W
1/27 S | wiatrotap Iszt |R2- LED 3800LM 28W

1/28 S | sala gimnastyczna 12szt | S1- SPORT LED 8800LM 62W

1/29 S | klatka schodowa Iszt |R2- LED 3800LM 28W
1/30 S |magazyn Iszt |N3-LED 7200LM 57W
1/31 S |archiwum Iszt |N4- LED 8300LM 62W
1/32 S |pomieszczenie 2zst | P2-LED 4000LM 28W
gospodarcze
sprzataczek

1/33 S |wc Iszt |P2- LED 4000LM 28W




NR NAZWA ILOSC TYP OPRAWY MOC
POM. | POMIESZCENIA

1/34 S | gabinet dyrektora 3szt | R1-LED 5800LM 40W

1/35 S | gabinet 2szt |R1- LED 5800LM 40W
wicedyrektora

1/36 S | sekretariat 2szt |R1- LED 5800LM 40W

1/37 S |magazyn srodkow Iszt |N3-LED 7200LM 57W
czystosci

1/38 S | sklepik szkolny Iszt |R1- LED 5800LM 40W

1/39 S | klatka schodowa

1/40 S | szatnia Iszt |N3- LED 7200LM 57W
1/41 S | pokdj sprzataczek Iszt |R3- LED 5800LM 40W
I PIETRO
2/1S | komunikacja 12szt |R2- LED 3800LM 28W
2/2 S |umywalnia 2szt | P2- LED 4000LM 28W
2/3S |wcdla Iszt |P2- LED 4000LM 28W
niepelnosprawnych

2/4'S |wc damski 2szt | P2- LED 4000LM 28W

3szt |P1- LED 3000LM 19W
2/5S |wc meski Iszt | P2- LED 4000LM 28W

2szt |P1- LED 3000LM 19W
2/6 S |umywalnia 2szt | P2- LED 4000LM 28W

2/7S |pokdj nauczycielski | 3szt |RI-LED 5800LM 40W

2/8 S |salalekcyjna 6szt |R1- LED 5800LM 40W
Iszt |Al- LED 4000LM 31W
2/9 S | salalekcyjna 6szt |R1- LED 5800LM 40W
Iszt |Al- LED 4000LM 31W
2/10 S |sala lekcyjna 6szt |R1- LED 5800LM 40W
Iszt |Al- LED 4000LM 31W
2/11 S |sala lekcyjna 6szt |R1- LED 5800LM 40W
Iszt |Al- LED 4000LM 31W
2/12 S |sala lekcyjna 6szt |R1- LED 5800LM 40W
Iszt |Al- LED 4000LM 31W
2/13 S |sala lekcyjna 6szt |R1- LED 5800LM 40W
Iszt |Al- LED 4000LM 31W
2/14 S |sala lekcyjna 3szt |R1- LED 5800LM 40W

Iszt |Al- LED 4000LM 31W

2/15 S |klatka schodowa 1szt |R3-LED 5800LM 40W




NR NAZWA ILOSC TYP OPRAWY MOC
POM. | POMIESZCENIA

II PIETRO
3/1 S |komunikacja 11szt |R2- LED 3800LM 28W
3/2S |umywalnia 2szt | P2- LED 4000LM 28W
3/3S |wcdla 1szt |P2- LED 4000LM 28W
niepetnosprawnych

3/4S | wc damski 2szt | P2- LED 4000LM 28W

3szt |P1- LED 3000LM 19W
3/5S |wc meski Iszt | P2- LED 4000LM 28W

2szt |P1- LED 3000LM 19W
3/6 S |umywalnia 2szt |P2- LED 4000LM 28W
3/7S |klatka schodowa Iszt |P2- LED 4000LM 28W

3/8 S |magazyn naukowy Iszt |N2- LED 4400LM 32W

3/9 S |salalekcyjna 2szt |R1- LED 5800LM 40W
3/10 S |sala lekcyjna 6szt |R1- LED 5800LM 40W
Iszt |Al- LED 4000LM 31W
3/11 S |sala lekcyjna 6szt |R1- LED 5800LM 40W
Iszt |Al-LED 4000LM 31W
3/12 S |sala lekcyjna 6szt |R1- LED 5800LM 40W
Iszt |Al-LED 4000LM 31W
3/13 S |sala lekcyjna 6szt |R1- LED 5800LM 40W
Iszt |Al- LED 4000LM 31W
3/14 S |sala lekcyjna 6szt |R1- LED 5800LM 40W
Iszt |Al- LED 4000LM 31W
3/15 S |sala lekcyjna 6szt |R1- LED 5800LM 40W
Iszt |Al- LED 4000LM 31W
3/16 S |sala lekcyjna 3szt |R1- LED 5800LM 40W
Iszt |Al- LED 4000LM 31W
3/17 S | klatka schodowa Iszt |R3- LED 5800LM 40W

Oprawy przy wejsciach

S5szt |P1- LED 3000LM 19W

PROJEKTOWAL PROJEKTOWAL
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	OPIS TECHNICZNY
	
	- całość prac wykonać zgodnie z PN
	- prace wykonywać zgodnie z przepisami BHP
	- wykonać pomiary izolacji i skuteczności ochrony
	- wykonać pomiary natężenia oświetlenia
	- wykonać pomiar rezystancji uziomu i ochrony odgromowej
	- prace przy wymianie układu pomiarowego prowadzić w porozumieniu
	z Zakładem Energetycznym

